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MEMORIA DESCRIPTIVA

1. ANTECEDENTES.

La empresa PROMOCION URBANISTICA ASPE, S.L., va a proceder a la
urbanizacién de la Unidad de Ejeucion UE-1.3, término municipal de Aspe
(Alicante), para lo cual necesita dotar de alumbrado publico a las distintas calles y
zonas verdes, que pertenecen a dicha unidad de ejecucion.

Se redacta el presente proyecto de "ALUMBRADO PUBLICO PARA
URBANIZACION UNIDAD EJECUCION 1.3 a peticion de PROMOCION
URBANISTICA ASPE, S.L, con C.I.LF.: B-53585022 vy domicilio social Calle
Novelda, n°® 21, 03680 Aspe (Alicante).

2. OBJETO DEL PROYECTO.

El objeto del presente proyecto es el de exponer ante los Organismos
Competentes que la red de alumbrado publico que nos ocupa reune las
condiciones y garantias minimas exigidas por la reglamentacion vigente, con el fin
de obtener la Autorizacidon Administrativa y la de Ejecucion de la instalacion, asi
como servir de base a la hora de proceder a la ejecucion de dicha red.

3. REGLAMENTACION Y DISPOSICIONES OFICIALES Y PARTICULARES.

El presente proyecto recoge las caracteristicas de los materiales, los
calculos que justifican su empleo y la forma de ejecucion de las obras a realizar,
dando con ello cumplimiento a las siguientes disposiciones:

- Reglamento Electrotécnico para Baja Tension y sus instrucciones técnicas
complementarias (ITC) BT 01 a BT 51. Aprobado por el Real Decreto 842/2002, de
2 de Agosto, de Ministerio de Ciencia y Tecnologia (BOE de 18-9-02).

- Instrucciones para Alumbrado Publico Urbano editadas por la Gerencia de
Urbanismo del Ministerio de la Vivienda en el afio 1.965.

- Normas Tecnologicas de la Edificacion NTE IEE — Alumbrado Exterior (B.O.E.
12.8.78).
- Norma EN-60 598.

- Real Decreto 2642/1985 de 18 de diciembre (B.O.E. de 24-1-86) sobre
Homologacion de columnas y baculos.

- Real Decreto 401/1989 de 14 de abril, por el que se modifican determinados
articulos del Real Decreto anterior (B.O.E. de 26-4-89).

- Orden de 16 de mayo de 1989, que contiene las especificaciones técnicas
sobre columnas y baculos (B.O.E. de 15-7-89).
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- Orden de 12 de junio de 1989 (B.O.E. de 7-7-89), por la que se establece la
certificacién de conformidad a normas como alternativa de la homologacion de
los candelabros metalicos (baculos y columnas de alumbrado exterior y
sefalizacion de tréfico).

- Decreto de 12 de marzo de 1954 por el que se aprueba el Reglamento de
Verificaciones eléctricas y Regularidad en el suministro de energia.

- Normas particulares y de normalizacion de la Cia. Suministradora de Energia
Eléctrica.

- Ley 31/1995, de 8 de noviembre, sobre Prevencion de Riesgos laborales.

- RD 1627/97 sobre Disposiciones minimas en materia de Seguridad y Salud en
las Obras de Construccion.

- Condiciones impuestas por los Organismos Publicos afectados y Ordenanzas
Municipales.

4. EMPLAZAMIENTO.

El emplazamiento del Alumbrado Publico, objeto de este proyecto, se
encuentra situado en la Unidad de Ejecucion UE-1.3, término municipal de Aspe
(Alicante).

5. SUMINISTRO DE LA ENERGIA.

El cuadro de mando y control y medida de energia para el alumbrado
publico se alimentara desde la Caja General de Proteccion mas proximo a dicho
cuadro, es decir, CGP-1. La distribucion de dicha linea sera la siguiente:

Cuadro C1 desde CGP1  Seccién 3 x (1 x 25 mm?) + 1 x 16 mm?

La energia se le suministrara a la tension de 400/230V, procedente de la
red de distribucion en B.T. que parte de la citada CGP-1.

Todas las instalaciones de alumbrado publico, CGP, contadores y cuadros
de mando y proteccion, estardn protegidas contra actos vandalicos mediante
hornacina de obra y tejado inclinado.

6. ILUMINANCIAS Y UNIFORMIDADES DE LOS VIALES.

La disposicion de las luminarias, se efectuara segun plano de planta que se
acompana.
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No obstante, en cuanto a iluminancias y uniformidades de iluminacion, los
valores aconsejados para viales de &mbito municipal (en Espafia) se indican en la
publicacion sobre Alumbrado Publico del Ministerio de la Vivienda (1965), y que
figuran en la siguiente tabla:

VALORES MINIMOS VALORES NORMALES

TIPO DE VIA lluminacién Factor de lluminacién Factor de

Media Ix Uniformidad Media Ix Uniformidad
Carreteras de las redes
basica o afluente 15 0.25 22 0.30
Vias principales o de
penetracion continuacion
de carreteras de las redes
basica o afluente 15 0.25 22 0.30
Vias principales o de
penetracion continuacion
de carreteras de la red
comarcal 10 0.25 15 0.25
Vias principales o de
penetracion continuacion
de carreteras de las redes
local o vecinal 7 0.20 10 0.25
Vias industriales 4 0.15 7 0.20
Vias comerciales de
lujo con trafico rodado 15 0.25 22 0.30
Vias comerciales con
trafico rodado, en general 7 0.20 15 0.25
Vias comerciales sin
trafico rodado 4 0.15 10 0.25
Vias residenciales con
trafico rodado 7 0.15 10 0.25
Vias residenciales con
poco trafico rodado 4 0.15 7 0.20
Grandes plazas 15 0.25 20 0.30
Plazas en general 7 0.20 10 0.25
Paseos 10 0.25 15 0.25
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7. DISPOSICION DE VIALES Y SISTEMA DE ILUMINACION ADOPTADO.

Para la iluminacion de las calles se ha utilizado una disposiciéon unilateral y
pareadas, siendo ésta disposicibn con luminarias existentes, separadas una
equidistancia de:

Avenida Padre Ismael, anchura 13mts, pareadas,equidistancia 20 mts
Avenida Cortes Valencianas, anchura 8mts, unilateral, equidistancia 20 mts
Calle Orito, anchura 8 mts, unilateral, equidistancia 20 mts.

Calle Trafalgar, anchura 8 mts, unilateral, equidistancia 20 mts.

Las columnas seran tipo AM-10, conicidad 13%, construidos en chapa de
acero galvanizado, con puerta de registro y pernos de anclaje, sobre columnas de
9,00 metros de altura montardn luminarias ONYX 3 de la casa SOCELEC, y
luminarias Serie IVA de la casa INDALUX, ambas con receptaculo para alojar el
equipo eléctrico dotadas de lamparas de VSAP de 250 w. en vial Avenida Padre
Ismael. Columnas de 8,00 metros de altura montaran luminarias ONYX 2 de la
casa SOCELEC, dotadas de lampasras VSAP de 150 w. para resto de calles y
sobre columnas de 3.50 metros de altura Luminaria GAMA BR-07 de la casa IEP,
dotadas de lamparas de VSAP 100 w, en zonas ajardinadas.

Avenida Padre Ismael , VSAP de 250 W.
Calles Orito, Trafalgar y Avd. Cortes Valencianas, VSAP de 150 W.
Zonas ajardinadas VSAP de 150 W.

Mediante esta disposicién se han conseguido los niveles de iluminacion y
uniformidad exigidos en el apartado anterior, tal y como queda justificado en el
anexo de calculo de este proyecto.

Todos estos niveles corresponden a una intensidad a pleno rendimiento, es
decir, desde la puesta del sol hasta las horas en que el personal finaliza su
habitual jornada de trabajo. En el resto de las horas y siendo en ese lapso de
tiempo el trafico muy escaso, se reducira el nivel de iluminacion citado, quedando
la intensidad luminica al 50 % en todas las luminarias, por medio de un Regulador
Estabilizado de Flujo Luminoso Modular, por lo que el alumbrado resultante de
esta situacion no cumplird los valores resefiados anteriormente, ya que lo
pretendido en este tiempo es mantener un alumbrado de "vigilancia y seguridad®.

El funcionamiento normal del alumbrado sera automatico por medio de reloj
astronomico, aunque a su vez el Centro de Mando incluye la posibilidad de que el
sistema actie manualmente.
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8. TIPO DE LUMINARIA.

Todas las luminarias descritas en este proyecto, estaran dotadas
individualmente de condensadores de alto factor, de manera que el factor de
potencia del conjunto sea igual o superior a 0,95.

AVENIDA PADRE ISMAEL.

Cinco unidades Luminaria de alumbrado publico Serie IVA, de la casa
INDALUX, formadas por: cascasa fabricada de aleacion ligera inyectada y tapa
abatible con acabado en pintura de poliester color gris. Reflector de una sola pieza
de alumnio puro, electroabrillantado, anodizado y sellado, de facil reposicion. Cuba
de cierra transparente de polimetacrilato de metilo o policarbonato y junda de
cierre de etileno — propileno. Bandeja porta-accesorios de acero galvanizado.
Grado de estanqueidad IP 65 al bloque 6ptico.

Dos unidades Luminaria de alumbrado publico ONYX 3, de la casa
SOCELEC, compuesta por dos piezas de aluminio extruido, articuladas entre ellas
en uno de los dos lados mediante dos bisagras y provistas de un sistema de cierre
de acero inoxidable, una placa de auxiliares eléctricos desmontables, un sistema
de fijacibn para entrada lateral o vertical con pieza giratoria, un bloque 6ptico
formado por un protector de vidrio liso curvo y templado, sellado en un reflector en
aluminio embutido, abrillantado y oxidado anddicamente garantizando de este
modo un grado de estanqueidad IP 66 al bloque éptico.

CALLE ORITO, TRAFALGAR Y AVD. CORTES VALENCIANAS.

Luminaria de alumbrado publico ONYX 2, de la casa SOCELEC, compuesta
por dos piezas de aluminio extruido, articuladas entre ellas en uno de los dos
lados mediante dos bisagras y provistas de un sistema de cierre de acero
inoxidable, una placa de auxiliares eléctricos desmontables, un sistema de fijacion
para entrada lateral o vertical con pieza giratoria, un bloque 6ptico formado por un
protector de vidrio liso curvo y templado, sellado en un reflector en aluminio
embutido, abrillantado y oxidado anddicamente garantizando de este modo un
grado de estanqueidad IP 66 al bloque 6ptico.

ZONAS AJARDINADAS.

Luminaria, GAMA BR-07, de la casa IEP, con difusor de forma esférica con
prismas internos y externos, realizado en policarbonato transparente, base en
fundicion de aluminio de forma esférica con manguito externo de union, acabado
en poliester de color negro, con junta de estanqueidad. Reflector interior
hemiesférico, embutido en chapa de aluminio anonizado. dotadas de lamparas de
VSAP de 150 W
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Se ha dos circuitos en las zonas ajardinadas, de tal manera que se dispone
de dos circuitos independientes, para poder realizar el apagado parcial de cémo
maximo el 50 % de los puntos de luz en horas nocturnas, cuando las necesidades
luminicas sean menores.

9. SOPORTES.

Las luminarias descritas en el apartado anterior irAn sujetas sobre columnas
tipo AM-10, conicidad 13%, de chapa de acero galvanizado, de 9 m. de altura para
la Avenida Padre Ismael, columnas idénticas a la anteriores de 8 m. de altura para
las calles Orito, Trafalgar y Avenida Cortes Valencianas y sobre columnas tipo
AM-1, conicidad 13% en chapa de acero galvanizado, de 3.50 m. de altura para
las zonas ajardinadas, con la superficie continua y exenta de imperfecciones,
manchas, bultos y ampollas, galvanizadas en caliente con peso minimo 520 g/cm?
de cinc. Las soldaduras, excepto la vertical del tronco, seran al menos de calidad 2
segun norma UNE 14.011 y tendran unas caracteristicas mecanicas superiores a
las del material base. Se dispondra anillo de refuerzo en su parte inferior de 15 cm
de altura'y 4 mm de espesor.

Las uniones entre los diferentes tramos del poste se haran con casquillo de
chapa del mismo espesor que la del poste. Los casquillos quedaran abiertos por
una de sus generatrices.

Las columnas iran provistas de puertas de registro de acceso para la
manipulacion de sus elementos de proteccion y maniobra, por lo menos a 0,30 m.
del suelo, dotada de una puerta o trampilla con grado de proteccion contra la
proyeccion del agua, que soOlo se pueda abrir mediante el empleo de dtiles
especiales. En su interior se ubicara una tabla de conexiones de material aislante,
provista de alojamiento para los fusibles y de fichas para la conexion de los
cables.

La sujecion a la cimentacion se hara mediante placa de base a la que se

uniran los pernos anclados en la cimentacion, mediante arandela, tuerca y
contratuerca.

10. CANALIZACIONES.

La instalacion eléctrica ira enterrada, bajo tubo rigido de PVC de 90 mm. de
diametro, a una profundidad minima de 60 cm. en aceras y de 80 cm. en cruces
de calzadas. En la canalizacién bajo las aceras, el tubo apoyara sobre lecho de
arena "lavada de rio“ de 10 cm de espesor y sobre él se ubicara cinta de "Atencién
al cable” y relleno de tierra compactada al 95 % del proctor normal. Para la
canalizacion en cruce de calzada, el tubo iran embutido en macizo de hormigon de
100 Kg/cm? de resistencia caracteristica y 30 cm de espesor, ubicandose
igualmente cinta de "Atencion al cable” y relleno de tierra compactada al 95 % del
proctor normal.
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A fin de hacer completamente registrable la instalaciéon, cada uno de los
soportes llevara adosada una arqueta de fabrica de ladrillo cerdmico macizo
(citara) enfoscada interiormente, de 0.40x0.40x0.50 para registro y de
0.40x0.40x0.80 para cruces calzada, ambas con tapa de fundicién de 40x40 cm.;
estas arquetas se ubicaran también en derivaciones o cambios de direccion.

La cimentacion de las columnas se realizara con dados de hormigon en

masa de resistencia caracteristica Rk= 175 Kg/cmz2, con pernos embebidos para
anclaje y con comunicacion a columna por medio de codo.

11. CONDUCTORES.

Los conductores a emplear en la instalacion seran de Cu, tetra/tri/bi-
polares, RV 0,6/1 KV, enterrados bajo tubo de PVC de 90 mm de diametro, con
una seccion minima de 6 mmz2 (MIE BT 009). La instalacion de los conductores de
alimentacion a las lamparas se realizara en Cu, bipolares RV 0,6/1 kV de 2x2,5
mm?2 de seccidn, protegidos por c/c fusibles calibrados de 6 A.

Se ha dotado a las bases fusibles de todas las luminarias del tipo IlI+N., asi
mismo quedaran perfectamente fijadas a las columnas y se instalaran de forma
que permita la sustitucion de los fusibles por los servicios de mantenimiento de
forma segura.

El célculo de la seccion de los conductores de alimentacion a luminarias se
realizara teniendo en cuenta que el valor maximo de la caida de tension, en el
receptor mas alejado del Cuadro de Mando, no sea superior a un 3 % de la
tensién nominal (MIE BT 017) y verificando que la maxima intensidad admisible de
los conductores (MIE BT 007) quede garantizada en todo momento, alin en caso
de producirse sobrecargas y cortocircuitos.

Los conductores proyectados son del tipo unipolar, siendo los que se
instalan por el interior de las columnas, desde los fusibles hasta las luminarias,
tipo multipolares.

12. SISTEMAS DE PROTECCION.

En primer lugar, la red de alumbrado publico estara protegida contra los
efectos de las sobreintensidades (sobrecargas y cortocircuitos) que puedan
presentarse en la misma (MIE BT 020), por lo tanto se utilizaran los siguientes
sistemas de proteccion:

- Proteccion a sobrecargas: Se utilizara un interruptor automatico ubicados
en el cuadro de mando, desde donde parte la red eléctrica (segun figura en anexo
de calculo). La reduccion de seccion para los circuitos de alimentaciéon a
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luminarias (2,5 mm?) se protegera con los fusibles de 6 A existentes en cada
columna.

- Proteccion a cortocircuitos: Se utilizara un interruptor automatico ubicados
en el cuadro de mando, desde donde parte la red eléctrica (segun figura en anexo
de calculo). La reduccion de seccion para los circuitos de alimentaciéon a
luminarias (2,5 mm?) se protegera con los fusibles de 6 A existentes en cada
columna.

En segundo lugar, para la proteccion contra contactos directos (MIE BT
021) se han tomado las medidas siguientes:

- Ubicacion del circuito eléctrico enterrado bajo tubo en una zanja
practicada al efecto, con el fin de resultar imposible un contacto fortuito con las
manos por parte de las personas que habitualmente circulan por el acerado.

- Alojamiento de los sistemas de proteccion y control de la red eléctrica, asi
como todas las conexiones pertinentes, en cajas o cuadros eléctricos aislantes, los
cuales necesitan de Utiles especiales para proceder a su apertura (cuadro de
mando y registro de columnas).

- Aislamiento de todos los conductores con PVC (RV 0,6/1 kV), con el fin de
recubrir las partes activas de la instalacion.

En tercer lugar, para la proteccion contra contactos indirectos (MIE BT 021)
se ha utilizado el sistema de puesta a tierra de las masas y dispositivos de corte
por intensidad de defecto. Para ello se han dispuesto los siguientes elementos:

- Puesta a tierra de las masas: A lo largo de toda la canalizacion, se ha
tendido un conductor de Cu de igual seccién que los conductores activos, el cual
conectara con picas de Cu de 14 mm. de diametro ubicadas en las arquetas
adosadas a columnas, sirviendo ambos de electrodos artificiales (MIE BT 039).
Esta red de tierra quedara unida a todas las masas metalicas de la instalacion
(columnas y cuadro de mando).

- Dispositivos de corte por intensidad de defecto: Se utilizard un interruptor

diferencial rearmables de 30 mA ubicado en el cuadro de mando, desde donde
parte toda la red eléctrica.

10
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13. COMPOSICION DEL CUADRO DE MANIOBRA Y CONTROL.
El cuadro sera cuadro de control y maniobra para siete circuitos o salidas.
La potencia del cuadro, con sus respectivas salidas son las siguientes:
CUADRO N° 1
Salidan®1 18 unidades columnas de 8 mts, equipadas
con luminarias de VSAP de 150 w,
2.700 w.
Salidan®?2 3 unidades columnas de 9 mts, equipadas
con luminarias de VSAP de 250 w,
750 w.
Salidan®3 4 unidades columnas de 9 mts, equipadas
con luminarias de VSAP de 250 w,
1.000 w.
Salidan®4 16 unidades columnas de 3.5 mts, equipadas
con luminarias de VSAP de 150 w,
2.400 w.
Salidan®5 16 unidades columnas de 3.5 mts, equipadas
con luminarias de VSAP de 150 w,
2.400 w.
POTENCIA CUADRO N° 1 9.250 w.
POTENCIA TOTAL EN PROYECTO: 9.250 w
El cuadro de maniobra y control estard compuesto de los siguientes
elementos.

CUADRO N° 1

- 1 Ud. Regulador Estabilizado de Flujo Luminoso 10KVA, modelo MDL10,
de la casa ABB, instalado en armario construido en fribra inalterable a la
exposicion solar con grado de proteccion IP 54
- 1 Reloj astronémico

- 1 Ud. armario de poliéster prensado, proteccién IP-669, de 1250x750x300
mm., con departamento separado para equipo de medida.

- 1 Ud. Interruptor general magnetotérmico 1V, 20 A.

- 5 Ud. interruptor diferencial IV rearmable, 25 A, 30 mA.
- 3 Ud. interruptor magnetotérmico IV, 16 A.

- 2 Ud. interruptor magnetotérmico IV, 10 A.

- 1 Ud. Reloj digital

- 1 Ud. Contactor 20 A.

11
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14. PLANOS
En el documento correspondiente de este proyecto, se adjuntan cuantos

planos se han estimado necesarios con los detalles suficientes de las
instalaciones que se han proyectado, con claridad y objetividad.

15. CONCLUSION

Expuesto el objeto y la utilidad del presente proyecto, esperamos que el
mismo merezca la aprobacion de la Administracion y el Ayuntamiento, dandonos
las autorizaciones pertinentes para su tramitacién y puesta en servicio.

Elche, Octubre de 2009

12
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ANEXO DE CALCULO

Férmulas Generales

Emplearemos las siguientes:
Sistema Trifasico

I=Pc/1,732 x U x Cosp =amp (A)
e=1.732xI[(LxCosep/kxSxn)+ (XuxL x Sene /1000 x n)] = voltios (V)

Sistema Monofasico:

I =Pc/UxCosp =amp (A)
e=2XI[(LxCose/kxSxn)+ (XuxL x Sengp /1000 x n)] = voltios (V)

En donde:

Pc = Potencia de Calculo en Watios.

L = Longitud de Célculo en metros.

e = Caida de tension en Voltios.

K = Conductividad. Cobre 56. Aluminio 35. Aluminio-Acero 28.
| = Intensidad en Amperios.

U = Tension de Servicio en Voltios (Trifasica 6 Monofésica).

S = Seccidn del conductor en mmz2.

Cos ¢ = Coseno de fi. Factor de potencia.

n = N° de conductores por fase.

Xu = Reactancia por unidad de longitud en m/m.

JUSTIFICACION ACOMETIDAS DESDE CGP HASTA EL CUADRO.

CUADRO C1

ALIMENTACION DESDE CT1
LONGITUD 10 mts.

POTENCIA 9.250 W.

SECCION: 25 mm?

CDT MAS DESFAVORABLE EN CIRCUITO 0.91 %
CDT CALCULADA EN LINEA 0.04 %

CDT TOTAL EN CIRCUITO + LINEA 0.95 % < 3 %
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JUSTIFICACION DESDE CUADROS HASTA PUNTOS DE LUZ.

CUADRO (SALIDA N° 1 VIALES)

Las caracteristicas generales de la red son:

Tension(V): Trifasica 400, Monofasica 230
C.d.t. méx.(%): 3 Cos o : 1

A continuacion se presentan los resultados obtenidos para las distintas ramas y
nudos:

Linea Nudo Nudo Long. Metal /Canal. Aislam. Polar. I. Célculo In/lreg  Seccion 1. Admisi.(A)/
Orig. Dest. (m) Xu(mwW/m) (A) (A) (mm2)  Fci

1 CM Al 5 CUuENn.B.Tu. RV 0.6/1KV3 Unp. 7.38 10 4x6 57.6/0.8

2 Al 2 2 CuEn.B.Tu. RV 0.6/1KV3 Unp. 0.82 2x6 57.6/0.8

3 2 1 20 CuENn.B.Tu. RV 0.6/1KV3 Unp. 0.41 2Xx6 57.6/0.8

4 Al 3 18 CUuENn.B.Tu. RV 0.6/1KV3 Unp. 6.56 4x6 57.6/0.8

5 3 4 20 CUuENn.B.Tu. RV 0.6/1KV3 Unp. 6.15 4x6 57.6/0.8

6 4 5 10 CuEn.B.Tu. RV 0.6/1KV3 Unp. 5.74 4x6 57.6/0.8

7 5 6 16 CUuENn.B.Tu. RV 0.6/1KV3 Unp. 1.64 4x6 57.6/0.8

8 6 7 20 CuEn.B.Tu. RV 0.6/1KV3 Unp. 1.23 4x6 57.6/0.8

9 7 8 20 CuEn.B.Tu. RV 0.6/1KV3 Unp. 0.82 3x6 57.6/0.8

10 8 9 20 CUuENn.B.Tu. RV 0.6/1KV3 Unp. 0.41 2x6 57.6/0.8

11 5 10 15 CuEn.B.Tu. RV 0.6/1KV3 Unp. 3.69 4x6 57.6/0.8

12 10 11 20 CUuENn.B.Tu. RV 0.6/1KV3 Unp. 3.28 4x6 57.6/0.8

13 11 12 20 CuEn.B.Tu. RV 0.6/1KV3 Unp. 2.87 4x6 57.6/0.8

14 12 13 20 CUuENn.B.Tu. RV 0.6/1KV3 Unp. 2.46 4x6 57.6/0.8

15 13 14 20 CuENn.B.Tu. RV 0.6/1KV3 Unp. 2.05 4x6 57.6/0.8

16 14 15 17 CuEn.B.Tu. RV 0.6/1KV3 Unp. 1.64 4x6 57.6/0.8

17 15 16 17 CUuEn.B.Tu. RV 0.6/1KV3 Unp. 1.23 4x6 57.6/0.8

18 16 17 17 CUuENn.B.Tu. RV 0.6/1KV3 Unp. 0.82 3x6 57.6/0.8

19 17 18 17 CuEn.B.Tu. RV 0.6/1KV3 Unp. 0.41 2x6 57.6/0.8

Nudo C.d.t.(V) Tensiéon Nudo(V) C.d.t.(%) Carga Nudo

CM 0 400 0 (4860 W)

Al -0.19 399.81 0.05 (@OW)

2 -0.2 399.8 0.05 (-270 W)

1 -0.24 399.76 0.06 (-270 W)

3 -0.8 399.2 0.21 (-270 W)

4 -1.43 398.57 0.38 (-270 W)

5 -1.73 398.27 0.46 (-270 W)

6 -1.87 398.13 0.49 (-270 W)

7 -1.99 398.01 052 (-270 W)

8 -2.08 397.92 0.55 (-270 W)

9 212 397.88 0.56 (-270 W)

10 -2.02 397.98 0.53 (-270 W)

11 -2.35 397.65 0.62 (-270 W)

12 -2.65 397.35 0.7 (-270 W)

13 -2.9 397.1 0.76 (-270 W)

14 -3.11 396.89 0.82 (-270 W)

15 -3.26 396.74 0.86 (-270 W)

16 -3.37 396.63 0.89 (-270 W)

17 -3.44 396.56 0.9 (-270 W)

18 -3.47 396.53 0.91* (-270W)

NOTA:
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- * Nudo de mayor c.d.t.
Caida de tension total en los distintos itinerarios:

CM-A1-2-1 = 0.06 %
CM-A1-3-4-5-6-7-8-9 = 0.56 %
CM-A1-3-4-5-10-11-12-13-14-15-16-17-18 = 0.91 %

Formulas Cortocircuito
*|pccl =CtU /3 Zt

Siendo,

Ipccl: intensidad permanente de c.c. en inicio de linea en KA.

Ct: Coeficiente de tension obtenido de condiciones generales de c.c.

U: Tensidn trifasica en V, obtenida de condiciones generales de proyecto.

Zt: Impedancia total en mohm, aguas arriba del punto de c.c. (sin incluir la linea o
circuito en estudio).

* IpccF = Ct UF / 2 Zt

Siendo,

IpccF: Intensidad permanente de c.c. en fin de linea en KA.

Ct: Coeficiente de tension obtenido de condiciones generales de c.c.

UF: Tension monofasica en V, obtenida de condiciones generales de proyecto.

Zt: Impedancia total en mohm, incluyendo la propia de la linea o circuito (por tanto
es igual a la impedancia en origen mas la propia del conductor o linea).

* La impedancia total hasta el punto de cortocircuito sera:

Zt = (RE2 + X2)%

Siendo,

Rt: RI+R2+ ................ + Rn (suma de las resistencias de las lineas aguas arriba
hasta el punto de c.c.)

Xt: X1+ X2+ .o, + Xn (suma de las reactancias de las lineas aguas arriba
hasta el punto de c.c.)

R=L-1000-CR/K-S:-n (mohm)

R=Xu-L/n (mohm)

R: Resistencia de la linea en mohm.

X: Reactancia de la linea en mohm.

L: Longitud de la linea en m.

CR: Coeficiente de resistividad, extraido de condiciones generales de c.c.
K: Conductividad del metal; KCu = 56; KAl = 35; KAI-Ac = 28.

S: Seccion de la linea en mmz.

Xu: Reactancia de la linea, en mohm, por metro.

n: n° de conductores por fase.
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*tmcicc = Cc - S2/ IpccF2

Siendo,

tmcicc: Tiempo maximo en sg que un conductor soporta una Ipcc.

Cc= Constante que depende de la naturaleza del conductor y de su aislamiento.
S: Seccidn de la linea en mm2.

IpccF: Intensidad permanente de c.c. en fin de linea en A.

* tficc = cte. fusible / IpccF2

Siendo,

tficc: tiempo de fusion de un fusible para una determinada intensidad de
cortocircuito.

IpccF: Intensidad permanente de c.c. en fin de linea en A.

*Lmax= 0,8 UF / 2-IF5-(1,5/K-S-n)32+ (Xu/n - 1000)2

Siendo,

Lmax: Longitud maxima de conductor protegido a c.c. (m) (para proteccion por
fusibles)

UF: Tension de fase (V)

K: Conductividad - Cu: 56, Al: 35, Al-Ac: 28

S: Seccion del conductor (mmz2)

Xu: Reactancia por unidad de longitud (mohm/m). En conductores aislados suele
ser 0,08.

n: n° de conductores por fase

Ct= 0,8: Es el coeficiente de tension de condiciones generales de c.c.

CR =1,5: Es el coeficiente de resistencia.

IF5 = Intensidad de fusion en amperios de fusibles en 5 sg.

* Curvas validas.(Para proteccion de Interruptores automaticos dotados de Relé
electromagnético).

CURVA B IMAG =5 1n
CURVAC IMAG =10 In
CURVA DY MA IMAG =20 In

Linea Nudo Nudo Ipccl PdeC IpccF tmcicc ftficc In;Curvas
Orig. Dest. (kA) (kA) (A) (sg) (sg)

1 CM Al 12 22 2426.48 0.13 10;B
2 Al 2 4.85 1946.06 0.19

3 2 1 3.89 653.06 1.73

4 Al 3 4.85 753.14 1.3

5 3 4 151 426.41 4.05

6 4 5 0.85 3504 6

7 5 6 0.7 272.65 9.9

8 6 7 0.55 213.44 16.16
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9 7 8 0.43 175.36 23.94
10 8 9 0.35 148.81 33.24
11 5 10 0.7 276.48 9.63
12 10 11 0.55 215.78 15.81
13 11 12 0.43 176.94 23.51
14 12 13 0.35 149.95 32.74
15 13 14 0.3 130.1 43.49
16 14 15 0.26 116.94 53.83
17 15 16 0.23 106.2 65.27
18 16 17 0.21 97.27 77.81
19 17 18 0.19 89.72 91.45

CUADRO (SALIDA N° 2 VIALES)

Las caracteristicas generales de la red son:

Tension(V): Trifasica 400, Monofésica 230
C.d.t. max.(%): 3 Cos o : 1

A continuacién se presentan los resultados obtenidos para las distintas ramas y

nudos:

Linea Nudo Nudo Long. Metal /Canal. Aislam. Polar.
Orig. Dest. (m) Xu(mwW/m) (A) (A)

1 CM Al 5 CUuENn.B.Tu. RV 0.6/1KV3 Unp.

2 Al A2 25 CuEn.B.Tu. RV 0.6/1KV3 Unp.

3 A2 25 30 CUuENn.B.Tu. RV 0.6/1KV3 Unp.

4 A2 23 30 CuEn.B.Tu. RV 0.6/1KV3 Unp.

5 23 21 40 CUuEn.B.Tu. RV 0.6/1KV3 Unp.

6 21 19 44 CuEn.B.Tu. RV 0.6/1KV3 Unp.

Nudo C.d.t.(V) Tension Nudo(V) C.d.t.(%)

CM 0 400 0

Al -0.07 399.98 0.02

A2 -0.42 399.87 0.11

25 -0.53 399.73 0.14

23 -0.74 399.54 0.19

21 -1.02 399.27 0.27

19 -1.18 398.96 0.31*

NOTA:

- * Nudo de mayor c.d.t.
Caida de tension total en los distintos itinerarios:

CM-A1-A2-25=0.14 %
CM-A1-A2-23-21-19=0.31 %

Formulas Cortocircuito

*Ipccl=CtU /3 7t

I. Célculo In/lreg
(mm2)  Fci

2.73 10
2.73
0.68
2.05
1.37
0.68

Carga Nudo

(1800 W)
ow)

ow)

(-450 W)
(-450 W)
(-450 W)
(-450 W)

Seccién |. Admisi.(A)/

4x6
4x6
2Xx6
4x6
3x6
2x6

57.6/0.8
57.6/0.8
57.6/0.8
57.6/0.8
57.6/0.8
57.6/0.8

17



| *MURILLO & PASTOR INGENIEROS, C.B.* JOAN MIRO, 4 * ELCHE *TELEFONO 96.666.12.34 *FAX 96.666.68.58*murilloypastor@ctv.es *

Siendo,

Ipccl: intensidad permanente de c.c. en inicio de linea en KA.

Ct: Coeficiente de tension obtenido de condiciones generales de c.c.

U: Tensidn trifasica en V, obtenida de condiciones generales de proyecto.

Zt: Impedancia total en mohm, aguas arriba del punto de c.c. (sin incluir la linea o
circuito en estudio).

* IpccF = Ct UF / 2 Zt

Siendo,

IpccF: Intensidad permanente de c.c. en fin de linea en KA.

Ct: Coeficiente de tension obtenido de condiciones generales de c.c.

UF: Tension monofasica en V, obtenida de condiciones generales de proyecto.

Zt: Impedancia total en mohm, incluyendo la propia de la linea o circuito (por tanto
es igual a la impedancia en origen mas la propia del conductor o linea).

* La impedancia total hasta el punto de cortocircuito sera:

Zt = (RE2 + X2)%

Siendo,

Rt: RI+R2+ ................ + Rn (suma de las resistencias de las lineas aguas arriba
hasta el punto de c.c.)

Xt: XL+ X2+ ..o, + Xn (suma de las reactancias de las lineas aguas arriba
hasta el punto de c.c.)

R=L-1000-CR/K-S:-n (mohm)

R=Xu-L/n (mohm)

R: Resistencia de la linea en mohm.

X: Reactancia de la linea en mohm.

L: Longitud de la linea en m.

CR: Coeficiente de resistividad, extraido de condiciones generales de c.c.
K: Conductividad del metal; KCu = 56; KAl = 35; KAI-Ac = 28.

S: Seccion de la linea en mm2,

Xu: Reactancia de la linea, en mohm, por metro.

n: n° de conductores por fase.

* tmcicc = Cc - S2/ IpccF?

Siendo,

tmcicc: Tiempo maximo en sg que un conductor soporta una Ipcc.

Cc= Constante que depende de la naturaleza del conductor y de su aislamiento.
S: Seccion de la linea en mm2,

IpccF: Intensidad permanente de c.c. en fin de linea en A.

* tficc = cte. fusible / IpccF?
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Siendo,

tficc: tiempo de fusion de un fusible para una determinada intensidad de
cortocircuito.

IpccF: Intensidad permanente de c.c. en fin de linea en A.

*Lmax= 0,8 UF / 2-IF5-(1,5/K-S-n)32+ (Xu/n - 1000)2

Siendo,

Lmax: Longitud maxima de conductor protegido a c.c. (m) (para proteccion por
fusibles)

UF: Tension de fase (V)

K: Conductividad - Cu: 56, Al: 35, Al-Ac: 28

S: Seccion del conductor (mmz2)

Xu: Reactancia por unidad de longitud (mohm/m). En conductores aislados suele
ser 0,08.

n: n° de conductores por fase

Ct= 0,8: Es el coeficiente de tension de condiciones generales de c.c.

CR =1,5: Es el coeficiente de resistencia.

IF5 = Intensidad de fusion en amperios de fusibles en 5 sg.

* Curvas validas.(Para proteccion de Interruptores automaticos dotados de Relé
electromagnético).

CURVA B IMAG =5 1n
CURVAC IMAG =10 In
CURVA DY MA IMAG =20 In

Linea Nudo Nudo Ipccl PdeC IpccF tmcicc ftficc In;Curvas
Orig. Dest. (kA) (kA) (A) (sg) (sg)

1 CM Al 12 22 2426.48 0.13 10; B,C
2 Al A2 4.85 593.88 2.09

3 A2 25 1.19 311.53 7.59

4 A2 23 1.19 311.53 7.59

5 23 21 0.62 190.67 20.25

6 21 19 0.38 133.64 41.22

CUADRO (SALIDA N° 3 VIALES)

Las caracteristicas generales de lared son:

Tension(V): Trifasica 400, Monofésica 230
C.d.t. max.(%): 3 Cos o : 1

A continuacién se presentan los resultados obtenidos para las distintas ramas y
nudos:
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Linea Nudo Nudo Long. Metal/ Canal. Aislam. Polar. I. Célculo In/lreg  Secci6n I. Admisi.(A)/
Orig. Dest. (m) Xu(mW/m) (A) (A) (mm2) Fci

1 CM Al 5 Cu En.B.Tu. RV 0.6/1KV3 Unp. 2.05 10 4x6 57.6/0.8

2 Al A2 25 Cu En.B.Tu. RV 0.6/1KV3 Unp. 2.05 4x6 57.6/0.8

3 A2 24 9 Cu En.B.Tu. RV 0.6/1KV3 Unp. 0.68 2x6 57.6/0.8

4 A2 22 42 Cu En.B.Tu. RV 0.6/1KV3 Unp. 1.37 3x6 57.6/0.8

5 22 20 40 Cu En.B.Tu. RV 0.6/1KV3 Unp. 0.68 2x6 57.6/0.8

Nudo C.d.t.(V) Tension Nudo(V) C.d.t.(%) Carga Nudo

CM 0 400 0 (1350 W)

Al -0.05 399.99 0.01 ow)

A2 -0.32 399.91 0.08 ow)

24 -0.35 399.82 0.09 (-450 W)

22 -0.61 399.66 0.16 (-450 W)

20 -0.75 399.46 0.2* (-450 W)

NOTA:

- * Nudo de mayor c.d.t.
Caida de tension total en los distintos itinerarios:

CM-A1-A2-24 = 0.09 %
CM-A1-A2-22-20=0.2 %

Formulas Cortocircuito
*Ipccl=CtU /3 Zt

Siendo,

Ipccl: intensidad permanente de c.c. en inicio de linea en kKA.

Ct: Coeficiente de tension obtenido de condiciones generales de c.c.

U: Tension trifasica en V, obtenida de condiciones generales de proyecto.

Zt: Impedancia total en mohm, aguas arriba del punto de c.c. (sin incluir la linea o
circuito en estudio).

* IpcckF = CtUF / 2 Zt

Siendo,

IpccF: Intensidad permanente de c.c. en fin de linea en kA.

Ct: Coeficiente de tension obtenido de condiciones generales de c.c.

UF: Tension monofasica en V, obtenida de condiciones generales de proyecto.

Zt: Impedancia total en mohm, incluyendo la propia de la linea o circuito (por tanto
es igual a la impedancia en origen mas la propia del conductor o linea).

* La impedancia total hasta el punto de cortocircuito sera:

Zt = (RE2 + X2)%
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Siendo,

Rt: RIL+R2+ ................ + Rn (suma de las resistencias de las lineas aguas arriba
hasta el punto de c.c.)

Xt: X1+ X2+ .o, + Xn (suma de las reactancias de las lineas aguas arriba
hasta el punto de c.c.)

R=L-1000-CR/K-S:-n (mohm)

R=Xu-L/n (mohm)

R: Resistencia de la linea en mohm.

X: Reactancia de la linea en mohm.

L: Longitud de la linea en m.

CR: Coeficiente de resistividad, extraido de condiciones generales de c.c.
K: Conductividad del metal; KCu = 56; KAl = 35; KAI-Ac = 28.

S: Seccion de la linea en mmz,

Xu: Reactancia de la linea, en mohm, por metro.

n: n° de conductores por fase.

*tmcicc = Cc - S2/ IpccF2

Siendo,

tmcicc: Tiempo maximo en sg que un conductor soporta una Ipcc.

Cc= Constante que depende de la naturaleza del conductor y de su aislamiento.
S: Seccidn de la linea en mm2.

IpccF: Intensidad permanente de c.c. en fin de linea en A.

* tficc = cte. fusible / IpccF?

Siendo,

tficc: tiempo de fusién de un fusible para una determinada intensidad de
cortocircuito.

IpccF: Intensidad permanente de c.c. en fin de linea en A.

*Lmax= 0,8 UF / 2-IF5-(1,5/K-S -n)2+ (Xu/n - 1000)2

Siendo,

Lmax: Longitud méaxima de conductor protegido a c.c. (m) (para proteccion por
fusibles)

UF: Tension de fase (V)

K: Conductividad - Cu: 56, Al: 35, Al-Ac: 28

S: Seccidén del conductor (mm?2)

Xu: Reactancia por unidad de longitud (mohm/m). En conductores aislados suele
ser 0,08.

n: n° de conductores por fase

Ct= 0,8: Es el coeficiente de tension de condiciones generales de c.c.

CR = 1,5: Es el coeficiente de resistencia.
IF5 = Intensidad de fusidon en amperios de fusibles en 5 sg.
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* Curvas validas.(Para proteccion de Interruptores automaticos dotados de Relé
electromagnético).

CURVAB IMAG =5 1n
CURVA C IMAG =101In
CURVADY MA IMAG =201In

Linea Nudo Nudo Ipccl PdeC IpccF tmcicc tficc In;Curvas
Orig. Dest. (kA) (kA) (A (s9) (s9)

1 CM Al 12 22 2426.48 0.13 10; B,C
2 Al A2 4.85 593.88 2.09
3 A2 24 1.19 466.92 3.38
4 A2 22 1.19 261.76 10.74
5 22 20 0.52 170.79 25.24

CUADRO (SALIDA N° 4 ZONA AJARDINADA)

Las caracteristicas generales de lared son:

Tension(V): Trifasica 400, Monofasica 230

C.d.t. méx.(%): 3

Cosl:1

Temperatura céalculo conductividad eléctrica (°C):
- XLPE, EPR: 20

- PVC: 20

A continuacién se presentan los resultados obtenidos para las distintas ramas y
nudos:

Linea Nudo Nudo Long. Metal/ Canal./Aislam/Polar. I. Célculo In/lreg In/Sens.Dif  Seccion I. Admisi.(A)/ D.ext.tubo
Orig. Dest. (m) Xu(mO/m) (A) (A) (A/mA) (mm2) Fc (mm)
1 CM A3 5 Cu Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 3 Unp. 6,24 10 25/30 4x6 57,6/0,8 90
2 A3 la 19 Cu Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 3 Unp. 3,12 4x6 57,6/0,8 90
3 la 2a 32 Cu Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 3 Unp. 2,73 4x6 57,6/0,8 90
4 2a A4 28 Cu Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 3 Unp. 2,34 4x6 57,6/0,8 90
5 A4 3a 7 Cu Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 2 Unp. 1,17 2x6 70,56/0,8 90
6 A4 A5 30 Cu Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 3 Unp. 1,95 4x6 57,6/0,8 90
7 A5 A6 20 Cu Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 3 Unp. 1,95 4x6 57,6/0,8 20
8 A6 4a 10 Cu Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 3 Unp. 1,56 4x6 57,6/0,8 90
9 4a 5a 17 Cu Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 3 Unp. 1,17 4x6 57,6/0,8 90
10 ba 6a 28 Cu Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 2 Unp. 2,34 2x6 70,56/0,8 90
11 6a 7a 33 Cu Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 2 Unp. 1,17 2x6 70,56/0,8 90
12 A6 8a 32 Cu Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 2 Unp. 1,17 2x6 70,56/0,8 90
13 A3 9a 22 Cu Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 3 Unp. 1,17 4x6 57,6/0,8 20
14 9a 10a 30 Cu Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 2 Unp. 2,34 2x6 70,56/0,8 90
15 10a 1la 30 Cu Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 2 Unp. 1,17 2x6 70,56/0,8 90
16 A3 12a 22 Cu Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 3 Unp. 1,95 4x6 57,6/0,8 20
17 12a  13a 30 Cu Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 2 Unp. 2,34 2x6 70,56/0,8 90
18 13a 14a 30 Cu Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 2 Unp. 1,17 2x6 70,56/0,8 90
19 12a 15a 33 Cu Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 2 Unp. 2,34 2x6 70,56/0,8 90
20 15a 16a 30 Cu Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 2 Unp. 1,17 2x6 70,56/0,8 90
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Nudo C.d.t.(V) Tension Nudo(V) C.d.t.(%) Carga Nudo

CM 0 400 0 (4.320 W)
A3 0,161 399,839 0,04 (0W)

1la -0,466 399,534 0,117 (-270 W)
2a -0,916 399,084 0,229 (-270 W)
A4 1,254 398,746 0,313 (0W)

3a 0,772 229,228 0,336 (-270 W)
A5 1,555 398,445 0,389 (0 W)
A6 1,756 398,244 0,439 (0 W)

da 1,836 398,164 0,459 (-270 W)
5a 1,939 398,061 0,485 (-270 W)
6a 1,509 228,491 0,656 (-270 W)
7a 1,739 228,261 0,756* (-270 W)
8a 1,236 228,764 0,538 (-270 W)
9%a -0,293 399,707 0,073 (-270 W)
10a 0,587 229,413 0,255 (-270 W)
11a 0,796 229,204 0,346 (-270 W)
12a 0,382 399,618 0,095 (-270 W)
13a 0,638 229,362 0,277 (-270 W)
14a 0,847 229,153 0,368 (-270 W)
15a -0,68 229,32 0,296 (-270 W)
16a 0,888 229,112 0,386 (-270 W)
NOTA:

- * Nudo de mayor c.d.t.
Caida de tension total en los distintos itinerarios:

CM-A3-1a-2a-A4-3a=0.34 %
CM-A3-1a-2a-A4-A5-A6-4a-5a-6a-7a = 0.76 %
CM-A3-1a-2a-A4-A5-A6-8a = 0.54 %
CM-A3-9a-10a-11a =0.35 %
CM-A3-12a-13a-14a =0.37 %
CM-A3-12a-15a-16a = 0.39 %

Formulas Cortocircuito
*|pccl =CtU /3 Zt

Siendo,

Ipccl: intensidad permanente de c.c. en inicio de linea en KA.

Ct: Coeficiente de tension obtenido de condiciones generales de c.c.

U: Tensidn trifasica en V, obtenida de condiciones generales de proyecto.

Zt: Impedancia total en mohm, aguas arriba del punto de c.c. (sin incluir la linea o
circuito en estudio).
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*lpccF = Ct UF / 2 Zt

Siendo,

IpccF: Intensidad permanente de c.c. en fin de linea en kA.

Ct: Coeficiente de tension obtenido de condiciones generales de c.c.

UF: Tension monofésica en V, obtenida de condiciones generales de proyecto.

Zt: Impedancia total en mohm, incluyendo la propia de la linea o circuito (por tanto
es igual a la impedancia en origen mas la propia del conductor o linea).

* La impedancia total hasta el punto de cortocircuito sera:

Zt = (RE2 + X2)%

Siendo,

Rt:R1+R2+ ... + Rn (suma de las resistencias de las lineas aguas arriba
hasta el punto de c.c.)

Xt: XL+ X2+ i, + Xn (suma de las reactancias de las lineas aguas arriba
hasta el punto de c.c.)

R=L-1000-CR/K-S:n (mohm)

R=Xu-L/n (mohm)

R: Resistencia de la linea en mohm.

X: Reactancia de la linea en mohm.

L: Longitud de la linea en m.

CR: Coeficiente de resistividad, extraido de condiciones generales de c.c.
K: Conductividad del metal; KCu = 56; KAl = 35; KAI-Ac = 28.

S: Seccion de la linea en mm2,

Xu: Reactancia de la linea, en mohm, por metro.

n: n° de conductores por fase.

* tmcicc = Cc - S2/ IpccF?

Siendo,

tmcicc: Tiempo maximo en sg que un conductor soporta una Ipcc.

Cc= Constante que depende de la naturaleza del conductor y de su aislamiento.
S: Seccion de la linea en mm2,

IpccF: Intensidad permanente de c.c. en fin de linea en A.

* tficc = cte. fusible / IpccF?

Siendo,

tficc: tiempo de fusion de un fusible para una determinada intensidad de
cortocircuito.

IpccF: Intensidad permanente de c.c. en fin de linea en A.

*Lmax= 0,8 UF / 2-IF5-(1,5/K-S-n)2+ (Xu/n -1000)2

Siendo,
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Lmax: Longitud maxima de conductor protegido a c.c. (m) (para proteccion por
fusibles)

UF: Tension de fase (V)

K: Conductividad - Cu: 56, Al: 35, Al-Ac: 28

S: Seccion del conductor (mmz2)

Xu: Reactancia por unidad de longitud (mohm/m). En conductores aislados suele
ser 0,08.

n: n° de conductores por fase

Ct= 0,8: Es el coeficiente de tension de condiciones generales de c.c.

CR =1,5: Es el coeficiente de resistencia.

IF5 = Intensidad de fusion en amperios de fusibles en 5 sg.

* Curvas validas.(Para proteccion de Interruptores automaticos dotados de Relé
electromagnético).

CURVA B IMAG =5 1n
CURVAC IMAG =10 In
CURVA DY MA IMAG =20 In

Linea Nudo Nudo Ipccl PdeC IpccF tmcicc tficc In;Curvas
Orig. Dest. (kA) (kA (A) (sg) (sg)

1 CM A3 12 15  2.828,77 0,09 10; B,C
2 A3 la 5,68 920,34 0,87
3 la 2a 1,85 429,62 3,99
4 2a A4 0,86 292,89 8,58
5 A4 3a 0,59 271,3 10

6 A4 A5 0,59 2184 1543
7 A5 A6 0,44 186,74 21,11
8 A6 4a 0,38 174,12 24,28
9 4a 5a 0,35 156,17 30,18
10 5a 6a 0,31 133,51 413
11 6a 7a 0,27 114,01 56,63
12 A6 8a 0,38 151,58 32,04
13 A3 9a 5,68 831,39 1,07
14 9a 10a 1,67 422,57 4,12
15 10a 1lla 0,85 283,23 9,18
16 A3 12a 5,68 831,39 1,07
17 12a 13a 1,67 422,57 4,12
18 13a 1l4a 0,85 283,23 9,18
19 12a 15a 1,67 402,76 4,54
20 15a 16a 0,81 274,19 9,79
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CUADRO (SALIDA N°5 ZONA AJARDINADA)

Las caracteristicas generales de lared son:

Tension(V): Trifasica 400, Monofésica 230

C.d.t. max.(%): 3

Cos:1

Temperatura calculo conductividad eléctrica (°C):
- XLPE, EPR: 20

- PVC: 20

A continuacion se presentan los resultados obtenidos para las distintas ramas y
nudos:

Linea Nudo Nudo Long. Metal/ Canal./Aislam/Polar. I. Célculo In/lreg In/Sens.Dif  Seccién I. Admisi.(A)/ D.ext.tubo
Orig. Dest. (m) Xu(mO/m) (A) (A) (A/mA) (mm2) Fc (mm)
1 CM A3 5 Cu Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 3 Unp. 6,24 10 25/30 4x6 57,6/0,8 90
2 A3 1b 33 Cu Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 3 Unp. 2,73 4x6 57,6/0,8 90
3 1b 2b 32 Cu Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 3 Unp. 2,34 4x6 57,6/0,8 90
4 2b Ad 10 Cu Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 3 Unp. 1,95 4x6 57,6/0,8 90
5 A4 3b 20 Cu Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 3 Unp. 1,95 4x6 57,6/0,8 90
6 3b A5 10 Cu Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 3 Unp. 1,56 4x6 57,6/0,8 920
7 A5 A6 17 Cu Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 3 Unp. 1,56 4x6 57,6/0,8 90
8 A6 4b 13 Cu Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 2 Unp. 2,34 2x6 70,56/0,8 90
9 4b 5b 38 Cu Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 2 Unp. 1,17 2x6 70,56/0,8 90
10 A6 6b 38 Cu Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 2 Unp. 2,34 2x6 70,56/0,8 90
11 6b b 30 Cu Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 2 Unp. 1,17 2x6 70,56/0,8 90
12 A3 8b 8 Cu Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 3 Unp. 1,17 4x6 57,6/0,8 920
13 8b 9b 30 Cu Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 2 Unp. 2,34 2x6 70,56/0,8 90
14 9b 10b 30 Cu Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 2 Unp. 1,17 2x6 70,56/0,8 90
15 A3 A 23 Cu Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 3 Unp. 2,34 4x6 57,6/0,8 20
16 A 11b 15 Cu Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 3 Unp. 1,17 4x6 57,6/0,8 90
17 11b 12b 30 Cu Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 2 Unp. 2,34 2x6 70,56/0,8 90
18 12b 13b 30 Cu Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 2 Unp. 1,17 2x6 70,56/0,8 90
19 A 14b 20 Cu Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 3 Unp. 1,17 4x6 57,6/0,8 90
20 14b 15b 30 Cu Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 2 Unp. 2,34 2x6 70,56/0,8 90
21 15b 16b 30 Cu Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 2 Unp. 1,17 2x6 70,56/0,8 90

Nudo C.d.t.(V) Tensién Nudo(V) C.d.t.(%) Carga Nudo

CM 0 400 0 (4.320 W)
A3 -0,161 399,839 0,04 (0OW)

1b -0,625 399,375 0,156 (-270 W)
2b -1,01 398,99 0,253 (-270 W)
A4 1,111 398,889 0,278 (0 W)

3b 1,312 398,688 0,328 (-270 W)
A5 1,392 398,608 0,348 (0 W)
A6 1,529 398,471 0,382 (0 W)

4b 1,064 228,936 0,462 (-270 W)
5b 1,328 228,672 0,577 (-270 W)
6b 1,412 228,588 0,614 (-270 W)
7b -1,62 228,38 0,704* (-270 W)
8b -0,209 399,791 0,052 (-270 W)
9b -0,538 229,462 0,234 (-270 W)
10b 0,747 229,253 0,325 (-270 W)
A -0,438 399,562 0,109 (0 W)
11b 0,528 399,472 0,132 (-270 W)
12b 0,723 229,277 0,314 (-270 W)
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13b -0,931 229,069 0,405 (-270 W)
14b -0,558 399,442 0,14 (270 W)
15b -0,74 229,26 0,322 (-270 W)
16b -0,949 229,051 0,413 (-270 W)
NOTA:

- * Nudo de mayor c.d.t.
Caida de tension total en los distintos itinerarios:

CM-A3-1b-2b-A4-3b-A5-A6-4b-5b = 0.58 %
CM-A3-1b-2b-A4-3b-A5-A6-6b-7b = 0.7 %
CM-A3-8b-9b-10b = 0.32 %
CM-A3-A-11b-12b-13b = 0.4 %
CM-A3-A-14b-15b-16b = 0.41 %

Formulas Cortocircuito
*Ipccl =CtU /3 Zt

Siendo,

Ipccl: intensidad permanente de c.c. en inicio de linea en KA.

Ct: Coeficiente de tension obtenido de condiciones generales de c.c.

U: Tensidn trifasica en V, obtenida de condiciones generales de proyecto.

Zt: Impedancia total en mohm, aguas arriba del punto de c.c. (sin incluir la linea o
circuito en estudio).

* IpccF = Ct UF / 2 Zt

Siendo,

IpccF: Intensidad permanente de c.c. en fin de linea en KA.

Ct: Coeficiente de tension obtenido de condiciones generales de c.c.

UF: Tension monofasica en V, obtenida de condiciones generales de proyecto.

Zt: Impedancia total en mohm, incluyendo la propia de la linea o circuito (por tanto
es igual a la impedancia en origen mas la propia del conductor o linea).

* La impedancia total hasta el punto de cortocircuito sera:

Zt = (RE2 + X2)%

Siendo,

Rt: RIL+R2+ ................ + Rn (suma de las resistencias de las lineas aguas arriba
hasta el punto de c.c.)

Xt: XL+ X2+ .o, + Xn (suma de las reactancias de las lineas aguas arriba
hasta el punto de c.c.)

R=L-1000-CR/K-S:-n (mohm)

R=Xu-L/n (mohm)
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R: Resistencia de la linea en mohm.

X: Reactancia de la linea en mohm.

L: Longitud de la linea en m.

CR: Coeficiente de resistividad, extraido de condiciones generales de c.c.
K: Conductividad del metal; KCu = 56; KAl = 35; KAI-Ac = 28.

S: Seccion de la linea en mm2,

Xu: Reactancia de la linea, en mohm, por metro.

n: n° de conductores por fase.

* tmcicc = Cc - S2/ IpccF?

Siendo,

tmcicc: Tiempo maximo en sg que un conductor soporta una Ipcc.

Cc= Constante que depende de la naturaleza del conductor y de su aislamiento.
S: Seccion de la linea en mm2,

IpccF: Intensidad permanente de c.c. en fin de linea en A.

* tficc = cte. fusible / IpccF?

Siendo,

tficc: tiempo de fusién de un fusible para una determinada intensidad de
cortocircuito.

IpccF: Intensidad permanente de c.c. en fin de linea en A.

*Lmax= 0,8 UF / 2-IF5-(1,5/K-S -n)2+ (Xu/n - 1000)2

Siendo,

Lmax: Longitud méaxima de conductor protegido a c.c. (m) (para proteccion por
fusibles)

UF: Tension de fase (V)

K: Conductividad - Cu: 56, Al: 35, Al-Ac: 28

S: Seccién del conductor (mm?2)

Xu: Reactancia por unidad de longitud (mohm/m). En conductores aislados suele
ser 0,08.

n: n° de conductores por fase

Ct= 0,8: Es el coeficiente de tension de condiciones generales de c.c.

CR =1,5: Es el coeficiente de resistencia.

IF5 = Intensidad de fusion en amperios de fusibles en 5 sg.

* Curvas validas.(Para proteccién de Interruptores autométicos dotados de Relé
electromagnético).

CURVA B IMAG =51n
CURVAC IMAG =10 In
CURVA DY MA IMAG =20 In
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Linea

OCO~NOOTAS WN P

Nudo
Orig.

CM
A3
1b
2b
A4
3b
A5
A6
4b
A6
6b
A3
8b
9b
A3
A
11b
12b
A
14b
15b

Nudo
Dest.

A3
1b
2b
A4
3b
A5
A6
4b
5b
6b
7b
8b
9b
10b
A
11b
12b
13b
14b
15b
16b

Ipccl
(kA)

12
5,68
1,23
0,7
0,62
0,5
0,45
0,4
0,36
0,4
0,31
5,68
3,04
11
5,68
1,62
11
0,67
1,62
1
0,63

PdeC

(kA)

15

IpcckF
(A)

tmcicc

(s9)

2.828,77 0,09

613,75
348,32
306,84
247,81
226,07
196,72
178,96
141,58
152,48
129,48

1,95
6,07
7,82
11,99
14,4
19,02
22,99
36,72
31,66
43,91

1.513,01 0,32

548,47
334,74
805,43
548,47
334,74
240,86
495,73
314,33

2,45
6,57
1,13
2,45
6,57
12,69
3
7,45

230,11 13,9

In;Curvas

10; B,C

Elche, Octubre de 2003
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PLIEGO DE CONDICIONES

Condiciones Generales
1. OBJETO.
2. DISPOSICIONES GENERALES.
3. ORGANIZACION DEL TRABAJO.
3.1. DATOS DE LA OBRA.
3.2. REPLANTEO DE LA OBRA.
3.3. FACILIDADES PARA LA INSPECCION.
3.4. MATERIALES.
3.5. ENSAYOS.
3.6. LIMPIEZA Y SEGURIDAD DE LAS OBRAS.
3.7. MEDIOS AUXILIARES.
3.8. EJECUCION DE LAS OBRAS.

3.9. GASTOS POR CUENTA DEL CONTRATISTA.

Condiciones Técnicas para la Ejecucion de Alumbrados Publicos

OBJETO Y CAMPO DE APLICACION.

EJECUCION DE LOS TRABAJOS.

CAPITULO I. MATERIALES.

CAPITULO Il. EJECUCION.
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PLIEGO DE CONDICIONES

Condiciones Generales
1. OBJETO.

Este pliego de Condiciones determina los requisitos a que se debe ajustar la ejecucion de
instalaciones para la distribucion de energia eléctrica cuyas caracteristicas técnicas estan

especificadas en el correspondiente proyecto.

2. DISPOSICIONES GENERALES.

El Contratista estd obligado al cumplimiento de la Reglamentacion de trabajo, la
contratacion del Seguro Obligatorio, Subsidio familiar y de vejez, Seguro de Enfermedad y todas
aquellas reglamentaciones de caracter social vigentes o que en lo sucesivo se dicten.

El Contratista debera estar clasificado, segun Orden del Ministerio de Hacienda de 18 de
marzo de 1.968, en el Grupo, Subgrupo y Categoria correspondientes al proyecto. Igualmente
debera ser Instalador, provisto del correspondiente documento de calificacion empresarial.

El Contratista debera tomar todas las precauciones maximas en todas las operaciones y
usos de equipos para proteger a las personas, animales y cosas de los peligros procedentes del
trabajo, siendo de su cuenta las responsabilidades que por tales accidentes se ocasionen.

El Contratista mantendrd poéliza de Seguros que proteja suficientemente a él y a sus
empleados y obreros frente a las responsabilidades por dafios, responsabilidad civil, etc. en que
uno y otros pudieran incurrir para con el Contratista o para terceros, como consecuencia de la
ejecucién de los trabajos.

3. ORGANIZACION DEL TRABAJO.

El Contratista ordenara los trabajos en la forma mas eficaz para la perfecta ejecucién de
los mismos y las obras se realizaran siempre siguiendo las indicaciones del Director de Obra, al
amparo de las condiciones siguientes:

3.1. DATOS DE LA OBRA.

Se entregara al Contratista dos copias de los Planos y un Pliego de Condiciones del
Proyecto, asi como cuantos planos o datos necesite para la completa ejecucién de la obra.

El Contratista podra tomar nota o sacar copia a su costa de la Memoria, Presupuesto y
Anexos del Proyecto, asi como segundas copias de todos los documentos.

Por otra parte el Contratista, simultaneamente al levantamiento del Acta de Recepcion
Provisional, entregara planos actualizados de acuerdo con las caracteristicas de la obra terminada,
entregando al Director de obra dos expedientes completos de los trabajos realmente ejecutados.

No se haran por el Contratista alteraciones, correcciones, omisiones o variaciones en los
datos fijados en el Proyecto, salvo aprobacién previa por escrito del Director de Obra.

3.2. REPLANTEO DE LA OBRA.

Antes de comenzar las obras la Direccion Técnica hara el replanteo de las mismas, con
especial atencion a los puntos singulares, siendo obligacion del Contratista la custodia y reposicién
de las sefales que se establezcan en el replanteo.
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Se levantara, por triplicado, Acta de Replanteo, firmada por el Director de Obra y por el
representante del Contratista.

Los gastos de replanteo seran de cuenta del Contratista.

3.3. FACILIDADES PARA LA INSPECCION.

El Contratista proporcionara al Director de Obra o Delegados y colaboradores, toda clase
de facilidades para los replanteos, reconocimientos, mediciones y pruebas de los materiales, asi
como la mano de obra necesaria para los trabajos que tengan por objeto comprobar el
cumplimiento de las condiciones establecidas, permitiendo el acceso de todas las partes de la obra
e incluso a los talleres o fabricas donde se produzcan los materiales o se realicen trabajos para las
obras.

3.4. MATERIALES.

Los materiales que hayan de ser empleados en las obras seran de primera calidad y no
podran utilizarse sin antes haber sido reconocidos por la Direccion Técnica, que podra rechazar si
no reuniesen, a su juicio, las condiciones exigibles para conseguir debidamente el objeto que
motivara su empleo.

3.5. ENSAYOS.

Los ensayos, analisis y pruebas que deban realizarse para comprobar si los materiales
rednen las condiciones exigibles, se verificaran por la Direccién Técnica, o0 bien, si ésta lo estima
oportuno, por el correspondiente Laboratorio Oficial.

Todos los gastos de pruebas y andlisis seran de cuenta del Contratista.

3.6. LIMPIEZA Y SEGURIDAD DE LAS OBRAS.

Es obligacion del Contratista mantener limpias las obras y sus inmediaciones de
escombros y materiales, y hacer desaparecer las instalaciones provisionales que no sean precisas,
asi como adoptar las medidas y ejecutar los trabajos necesarios para que las obras ofrezcan un
buen aspecto a juicio de la Direccion técnica.

Se tomaran las medidas oportunas de tal modo que durante la ejecucion de las obras se
ofrezca seguridad absoluta, en evitacion de accidentes que puedan ocurrir por deficiencia en esta
clase de precauciones; durante la noche estaran los puntos de trabajo perfectamente alumbrados y
cercados los que por su indole fueran peligrosos.

3.7. MEDIOS AUXILIARES.

No se abonaran en concepto de medios auxiliares mas cantidades que las que figuren
explicitamente consignadas en presupuesto, entendiéndose que en todos los demas casos el costo
de dichos medios esta incluido en los correspondientes precios del presupuesto.

3.8. EJECUCION DE LAS OBRAS.

El Contratista informara al Director de Obra de todos los planes de organizacion técnica de
las obras, asi como de la procedencia de los materiales, y debera cumplimentar cuantas érdenes le
dé éste en relacion con datos extremos.

Las obras se ejecutaran conforme al Proyecto y a las condiciones contenidas en este

Pliego de Condiciones Generales y en el Pliego Particular si lo hubiera y de acuerdo con las
especificaciones sefialadas en los de Condiciones Técnicas.
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El Contratista, salvo aprobacién por escrito del Director de obra, no podra hacer ninguna
alteracién ni modificacion de cualquier naturaleza, tanto en la ejecucion de la obra en relacién con
el Proyecto como en las Condiciones Técnicas especificadas.

La ejecucion de las obras serd confiada a personal cuyos conocimientos técnicos y
practicos les permita realizar el trabajo correctamente, debiendo tener al frente del mismo un
técnico suficientemente especializado a juicio del Director de Obra.

3.9. GASTOS POR CUENTA DEL CONTRATISTA.

Seran de cuenta del Contratista los gastos de replanteo, inspeccion y liquidacién de las
mismas, con arreglo a las disposiciones vigentes.

Seran también de cuenta del Contratista los gatos que se originen por inspeccién y
vigilancia no facultativa, cuando la Direccién Técnica estime preciso establecerla.

Condiciones Técnicas para la Ejecucion de Alumbrados Publicos.

OBJETO Y CAMPO DE APLICACION.

Articulo 1.

Este Pliego de Condiciones determina las condiciones minimas aceptables para la
ejecucién de las obras de montaje de alumbrados publicos, especificadas en el correspondiente
Proyecto.

Estas obras se refieren al suministro e instalacion de los materiales necesarios en la
construccion de alumbrados publicos.

Los Pliegos de Condiciones particulares podran modificar las presentes prescripciones.
Articulo 2.

El Contratista debera atenerse a la Normativa de aplicacién especificada en la Memoria del
Proyecto.

EJECUCION DE LOS TRABAJQOS.

CAPITULO I: MATERIALES.

Articulo 3. Norma General.

Todos los materiales empleados, de cualquier tipo y clase, aln los no relacionados en este
Pliego, deberan ser de primera calidad.

Antes de la instalacién, el contratista presentara a la Direccion Técnica los catalogos,
cartas, muestras, etc, que ésta le solicite. No se podran emplear materiales sin que previamente
hayan sido aceptados por la Direccidén Técnica.

Este control previo no constituye su recepcion definitiva, pudiendo ser rechazados por la
Direccién Técnica, aun después de colocados, si no cumpliesen con las condiciones exigidas en
este Pliego de Condiciones, debiendo ser reemplazados por la contrata por otros que cumplan las
calidades exigidas.
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Articulo 4. Conductores.

Seran de las secciones que se especifican en los planos y memoria.

Todos los conductores seran doble capa de aislamiento, tipo VV 0,6/1 kV. La resistencia de
aislamiento y la rigidez dieléctrica cumpliran lo establecido en el apartado 2.8 de la MIE BT-017.

El Contratista informara por escrito a la Direccién Técnica, del nombre del fabricante de los
conductores y le enviar4 una muestra de los mismos. Si el fabricante no reuniese la suficiente
garantia a juicio de la Direccién Técnica, antes de instalar los conductores se comprobaran las
caracteristicas de éstos en un Laboratorio Oficial. Las pruebas se reduciran al cumplimiento de las
condiciones anteriormente expuestas.

No se admitirdn cables que no tengan la marca grabada en la cubierta exterior, que
presente desperfectos superficiales o que no vayan en las bobinas de origen.

No se permitird el empleo de conductores de procedencia distinta en un mismo circuito.
En las bobinas debera figurar el nombre del fabricante, tipo de cable y seccion.

Articulo 5. LAmparas.

Se utilizaran el tipo y potencia de lamparas especificadas en memoria y planos. El
fabricante debera ser de reconocida garantia.

El bulbo exterior serd de vidrio extraduro y las lamparas solo se montaran en la posicion
recomendada por el fabricante.

El consumo, en watios, no debe exceder del +10% del nominal si se mantiene la tensién
dentro del +- 5% de la nominal.

La fecha de fabricacion de las lamparas no sera anterior en seis meses a la de montaje en
obra.

Articulo 6. Reactancias y condensadores.

Seréan las adecuadas a las ldmparas. Su tensién sera de 230 V.

Sélo se admitiran las reactancias y condensadores procedentes de una fabrica conocida y
con gran solvencia en el mercado.

Llevaran inscripciones en las que se indique el nombre o marca del fabricante, la tension o
tensiones nominales en voltios, la intensidad nominal en amperios, la frecuencia en hertzios, el
factor de potencia y la potencia nominal de la lampara o lamparas para las cuales han sido
previstos.

Si las conexiones se efectian mediante bornes, regletas o terminales, deben fijarse de tal
forma que no podran soltarse o aflojarse al realizar la conexién o desconexién. Los terminales,
bornes o regletas no deben servir para fijar ningln otro componente de la reactancia o
condensador.

Las maximas pérdidas admisibles en el equipo de alto factor seran las siguientes:
v.s.b.p. 18 w: 8 w.

v.s.b.p. 35w: 12 w.
v.s.a.p. 70 w: 13 w.
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v.s.a.p. 150w: 20 w.
v.s.a.p. 250 w: 25 w.
v.m.c.c. 80 w: 12 w.
v.m.c.c. 125 w: 14 w.
v.m.c.c. 250 w: 20 w.

La reactancia alimentada a la tensién nominal, suministrara una corriente no superior al
5%, ni inferior al 10% de la nominal de la lampara.

La capacidad del condensador debe quedar dentro de las tolerancias indicadas en las
placas de caracteristicas.

Durante el funcionamiento del equipo de alto factor no se produciran ruidos, ni vibraciones
de ninguna clase.

En los casos que las luminarias no lleven el equipo incorporado, se utilizar4 una caja que
contenga los dispositivos de conexién, proteccién y compensacion.

Articulo 7. Proteccién contra cortocircuitos.

Cada punto de luz llevara dos cartuchos A.P.R. de 6 A., los cuales se montaran en
portafusibles seccionables de 20 A.

Articulo 8. Cajas de empalme y derivacién.

Estardn provistas de fichas de conexion y seran como minimo P-549, es decir, con
proteccién contra el polvo (5), contra las proyecciones de agua en todas direcciones (4) y contra
una energia de choque de 20 julios (9).

Articulo 9. Brazos murales.

Seran galvanizados, con un peso de cinc no inferior a 0,4 kg/m2.

Las dimensiones serdn como minimo las especificadas en el proyecto, pero en cualquier
caso resistiran sin deformacién una carga que estara en funcién del peso de la luminaria, segun los
valores adjuntos. Dicha carga se suspendera en el extremo donde se coloca la luminaria:

Peso de la luminaria (kq) Carga vertical (kq)
5
6
8
10
11
13
15
0 18
2 21
4 24

PRPPRPOOGRAWNE

Los medios de sujeccibn, ya sean placas o garras, también seran galvanizados.

En los casos en que los brazos se cologuen sobre apoyos de madera, la placa tendra una
forma tal que se adapte a la curvatura del apoyo.

En los puntos de entrada de los conductores se colocara una proteccion suplementaria de
material aislante a base de anillos de proteccion de PVC.
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Articulo 10. Baculos y columnas.

Seran galvanizados, con un peso de cinc no inferior a 0,4 kg/mz.

Estaran construidos en chapa de acero, con un espesor de 2,5 mm. cuando la altura util no
sea superior a 7 m. y de 3 mm. para alturas superiores.

Los baculos resistiran sin deformacion una carga de 30 kg. suspendido en el extremo
donde se coloca la luminaria, y las columnas o baculos resistiran un esfuerzo horizontal de acuerdo
con los valores adjuntos, en donde se sefiala la altura de aplicacion a partir de la superficie del
suelo:

Altura (m.) Fuerza horizontal (kg) Altura de aplicacién (m.)
6 50 3
7 50 4
8 70 4
9 70 5
10 70 6
11 90 6
12 90 7

En cualquier caso, tanto los brazos como las columnas y los baculos, resistiran las
solicitaciones previstas en la MIE BT-003 con un coeficiente de seguridad no inferior a 3,5
particularmente teniendo en cuenta la accién del viento.

No deberan permitir la entrada de lluvia ni la acumulacién de agua de condensacion.

Las columnas y baculos deberan poseer una abertura de acceso para la manipulacion de
sus elementos de proteccion y maniobra, por lo menos a 0,30 m. del suelo, dotada de una puerta o
trampilla con grado de proteccién contra la proyeccion de agua, que so6lo se pueda abrir mediante
el empleo de Utiles especiales.

Cuando por su situacion o dimensiones, las columnas o baculos fijados o incorporados a
obras de fabrica no permitan la instalacién de los elementos de proteccién o maniobra en la base,
podran colocarse éstos en la parte superior, en lugar apropiado, o en la propia obra de fabrica.

Las columnas y baculos llevaran en su parte interior y proximo a la puerta de registro, un
tornillo con tuerca para fijar la terminal de la pica de tierra.

Articulo 11. Luminarias.

Las luminarias cumpliran, como minimo, las condiciones de las indicadas como tipo en el
proyecto, en especial en:

- tipo de portalampara.

- caracteristicas fotométricas (curvas similares).

- resistencia a los agentes atmosféricos.

- facilidad de conservacion e instalacion.

- estética.

- facilidad de reposicion de lampara y equipos.

- condiciones de funcionamiento de la lampara, en especial la temperatura (refrigeracion,
proteccién contra el frio o el calor, etc).

- proteccion, a lampara y accesorios, de la humedad y demas agentes atmosféricos.

- proteccion a la lampara del polvo y de efectos mecanicos.
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Articulo 12. Cuadro de maniobra y control.

Los armarios seran de poliéster con departamento separado para el equipo de medida, y
como minimo IP-549, es decir, con proteccién contra el polvo (5), contra las proyecciones del agua
en todas las direcciones (4) y contra una energia de choque de 20 julios (9).

Todos los aparatos del cuadro estaran fabricados por casas de reconocida garantia y
preparados para tensiones de servicio no inferior a 500 V.

Los fusibles seran APR, con bases apropiadas, de modo que no queden accesibles partes
en tensién, ni sean necesarias herramientas especiales para la reposicion de los cartuchos. El
calibre sera exactamente el del proyecto.

Los interruptores y conmutadores serdn rotativos y provistos de cubierta, siendo las
dimensiones de sus piezas de contacto suficientes para que la temperatura en ninguna de ellas
pueda exceder de 65°C, después de funcionar una hora con su intensidad nominal. Su
construccion ha de ser tal que permita realizar un minimo de maniobras de apertura y cierre, del
orden de 10.000, con su carga nominal a la tension de trabajo sin que se produzcan desgastes
excesivos o averias en los mismos.

Los contactores estaran probados a 3.000 maniobras por hora y garantizados para cinco
millones de maniobras, los contactos estaran recubiertos de plata. La bobina de tensién tendra una
tensién nominal de 400 V., con una tolerancia del +- 10 %. Esta tolerancia se entiende en dos
sentidos: en primer lugar conectaran perfectamente siempre que la tension varie entre dichos
limites, y en segundo lugar no se produciran calentamientos excesivos cuando la tensién se eleve
indefinidamente un 10% sobre la nominal. La elevacion de la temperatura de las piezas
conductoras y contactos no podra exceder de 65°C después de funcionar una hora con su
intensidad nominal. Asimismo, en tres interrupciones sucesivas, con tres minutos de intervalo, de
una corriente con la intensidad correspondiente a la capacidad de ruptura y tensién igual a la
nominal, no se observardn arcos prolongados, deterioro en los contactos, ni averias en los
elementos constitutivos del contactor.

En los interruptores horarios no se consideran necesarios los dispositivos astronémicos. El
volante o cualquier otra pieza seran de materiales que no sufran deformaciones por la temperatura
ambiente. La cuerda sera eléctrica y con reserva para un minimo de 36 horas. Su intensidad
nominal admitira una sobrecarga del 20 % y la tension podra variar en un +- 20%. Se rechazara el
que adelante o atrase mas de cinco minutos al mes.

Los interruptores diferenciales estaran dimensionados para la corriente de fuga
especificada en proyecto, pudiendo soportar 20.000 maniobras bajo la carga nominal. El tiempo de
respuestas no sera superior a 30 ms y deberan estar provistos de botén de prueba.

La célula fotoeléctrica tendra alimentacion a 220 V. +- 15%, con regulacion de 20 a 200
lux.

Todo el resto de pequefio material sera presentado previamente a la Direccion Técnica, la
cual estimara si sus condiciones son suficientes para su instalacion.

Articulo 13. Proteccién de bajantes.

Se realizara en tubo de hierro galvanizado de 2" diametro, provista en su extremo superior
de un capuchon de proteccién de P.V.C., a fin de lograr estanquidad, y para evitar el rozamiento de
los conductores con las aristas vivas del tubo, se utilizara un anillo de proteccion de P.V.C. La
sujeccion del tubo a la pared se realizara mediante accesorios compuestos por dos piezas, vastago
roscado para empotrar y soporte en chapa plastificado de tuerca incorporada, provisto de cierre
especial de seguridad de doble plegado.
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Articulo 14. Tuberia para canalizaciones subterraneas.

Se utilizar4 exclusivamente tuberia de PVC rigida de los diametros especificados en el
proyecto.

Articulo 15. Cable fiador.

Se utilizara exclusivamente cable espiral galvanizado reforzado, de composicién 1x19+0,
de 6 mm. de diametro, en acero de resistencia 140 kg/mmz, lo que equivale a una carga de rotura
de 2.890 kg.

El Contratista informara por escrito a la Direccién Técnica del nombre del fabricante y le
enviard una muestra del mismo.

En las bobinas deberé figurar el nombre del fabricante, tipo del cable y didametro.

CAPITULO 1I: EJECUCION.

Articulo 16. Replanteo.

El replanteo de la obra se hara por la Direccién Técnica, con representacion del contratista.
Se dejaran estaquillas o cuantas sefializaciones estime conveniente la Direccion Técnica. Una vez
terminado el replanteo, la vigilancia y conservacion de la sefalizacion correrdn a cargo del
contratista.

Cualquier nuevo replanteo que fuese preciso, por desaparicién de las sefializaciones, sera
nuevamente ejecutado por la Direccién Técnica.

CAPITULO II-A: CONDUCCIONES SUBTERRANEAS.

ZANJAS

Articulo 17. Excavacioén y relleno.

Las zanjas no se excavaran hasta que vaya a efectuarse la colocaciéon de los tubos
protectores, y en ningln caso con antelacién superior a ocho dias. El contratista tomara las
disposiciones convenientes para dejar el menor tiempo posible abiertas las excavaciones con
objeto de evitar accidentes.

Si la causa de la constitucién del terreno o por causas atmosféricas las zanjas
amenazasen derrumbarse, deberan ser entibadas, tomandose las medidas de seguridad
necesarias para evitar el desprendimiento del terreno y que éste sea arrastrado por las aguas.

En el caso en que penetrase agua en las zanjas, ésta debera ser achicada antes de iniciar
el relleno.

El fondo de las zanjas se nivelara cuidadosamente, retirando todos los elementos
puntiagudos o cortantes. Sobre el fondo se depositard la capa de arena que servira de asiento a
los tubos.

En el relleno de las zanjas se emplearan los productos de las excavaciones, salvo cuando
el terreno sea rocoso, en cuyo caso se utilizara tierra de otra procedencia. Las tierras de relleno
estaran libres de raices, fangos y otros materiales que sean susceptibles de descomposicién o de
dejar huecos perjudiciales. Después de rellenar las zanjas se apisonaran bien, dejandolas asi
algun tiempo para que las tierras vayan asentandose y no exista peligro de roturas posteriores en
el pavimento, una vez que se haya repuesto.
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La tierra sobrante de las excavaciones que no pueda ser utilizada en el relleno de las
zanjas, deberd quitarse allanando y limpiando el terreno circundante. Dicha tierra debera ser
transportada a un lugar donde al depositarle no ocasione perjuicio alguno.

Articulo 18. Colocacion de los tubos.
Los conductos protectores de los cables estaran constituidos exclusivamente por tuberia
de P.V.C. rigido, de los diametros especificados en el proyecto.

Los tubos descansaran sobre una capa de arena de espesor no inferior a 5 cm. La
superficie exterior de los tubos quedara a una distancia minima de 46 cm. por debajo del suelo o
pavimento terminado.

Se cuidara la perfecta colocacion de los tubos, sobre todo en las juntas, de manera que no
queden cantos vivos que puedan perjudicar la proteccién del cable.

Los tubos se colocardn completamente limpios por dentro, y durante la obra se cuidara de
que no entren materias extrafias.

A unos 10 cm. por encima de los tubos se situara la cinta sefializadora.

Articulo 19. Cruces con canalizaciones o calzadas.

En los cruces con canalizaciones eléctricas o de otra naturaleza (agua, gas, etc.) y de
calzadas de vias con transito rodado, se rodearan los tubos de una capa de hormigén en masa con
un espesor minimo de 10 cm.

En los cruces con canalizaciones, la longitud de tubo a hormigonar sera, como minimo, de
1 m. a cada lado de la canalizacién existente, debiendo ser la distancia entre ésta y la pared
exterior de los tubos de 15 cm. por lo menos.

Al hormigonar los tubos se pondra un especial cuidado para impedir la entrada de lechadas
de cemento dentro de ellos, siendo aconsejable pegar los tubos con el producto apropiado.

CIMENTACION DE BACULOS Y COLUMNAS

Articulo 20. Excavacion.

Se refiere a la excavacidén necesaria para los macizos de las fundaciones de los baculos y
columnas, en cualquier clase de terreno.

Esta unidad de obra comprende la retirada de la tierra y relleno de la excavacion resultante
después del hormigonado, agotamiento de aguas, entibado y cuantos elementos sean en cada
caso hecesarios para su ejecucion.

Las dimensiones de las excavaciones se ajustardn lo mas posible a las dadas en el
proyecto o en su defecto a las indicadas por la Direccion Técnica. Las paredes de los hoyos seran
verticales. Si por cualquier otra causa se originase un aumento en el volumen de la excavacion,
ésta seria por cuenta del contratista, certificAndose solamente el volumen tedrico. Cuando sea
necesario variar las dimensiones de la excavacion, se hara de acuerdo con la Direccion Técnica.

En terrenos inclinados, se efectuara una explanacion del terreno. Como regla general se
estipula que la profundidad de la excavacion debe referirse al nivel medio antes citado. La
explanacion se prolongara hasta 30 cm., como minimo, por fuera de la excavacion prolongandose
después con el talud natural de la tierra circundante.

El contratista tomara las disposiciones convenientes para dejar el menor tiempo posible
abiertas las excavaciones, con el objeto de evitar accidentes.
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Si a causa de la constitucion del terreno o por causas atmosféricas los fosos amenazasen
derrumbarse, deberan ser entibados, tomandose las medidas de seguridad necesarias para evitar
el desprendimiento del terreno y que éste sea arrastrado por las aguas.

En el caso de que penetrase agua en los fosos, ésta debera ser achicada antes del relleno
de hormigon.

La tierra sobrante de las excavaciones que no pueda ser utilizada en el relleno de los
fosos, debera quitarse allanando y limpiando el terreno que lo circunda. Dicha tierra debera ser
transportada a un lugar donde al depositarla no ocasione perjuicio alguno.

Se prohibe el empleo de aguas que procedan de ciénagas, 0 estén muy cargadas de sales
carbonosas o selenitosas.

HORMIGON

El amasado de hormigon se efectuara en hormigonera o a mano, siendo preferible el
primer procedimiento; en el segundo caso se hard sobre chapa metalica de suficientes
dimensiones para evitar se mezcle con tierra y se procedera primero a la elaboracion del mortero
de cemento y arena, afladiéndose a continuacién la grava, y entonces se le dara una vuelta a la
mezcla, debiendo quedar ésta de color uniforme; si asi no ocurre, hay que volver a dar otras
vueltas hasta conseguir la uniformidad; una vez conseguida se afadira a continuacion el agua
necesaria antes de verter al hoyo.

Se empleara hormigdn cuya dosificacion sea de 200 kg/m3. La composicion normal de la
mezcla sera:

Cemento: 1
Arena: 3
Grava: 6

La dosis de agua no es un dato fijo, y varia segun las circunstancias climatoldgicas y los
aridos que se empleen.

El hormigdn obtenido sera de consistencia plastica, pudiéndose comprobar su docilidad por
medio del cono de Abrams. Dicho cono consiste en un molde tronco-cénico de 30 cm. de altura y
bases de 10 y 20 cm. de diametro. Para la prueba se coloca el molde apoyado por su base mayor,
sobre un tablero, llenandolo por su base menor, y una vez lleno de hormigén y enrasado se levanta
dejando caer con cuidado la masa. Se mide la altura "H* del hormigén formado y en funcién de ella
se conoce la consistencia:

Consistencia H (cm.)
Seca 30a28
Plastica 28a 20
Blanda 20a 15
Fluida 15a10

En la prueba no se utilizara arido de mas de 5 cm.

OTROS TRABAJOS

Articulo 22. Transporte e izado de béaculos y columnas.

Se emplearan los medios auxiliares necesarios para que durante el transporte no sufran
las columnas y baculos deterioro alguno.
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El izado y colocacion de los baculos y columnas se efectuard de modo que queden
perfectamente aplomados en todas las direcciones.

Las tuercas de los pernos de fijacién estaran provistas de arandelas.

La fijacion definitiva se realizard a base de contratuercas, nunca por graneteo. Terminada
esta operacion se rematara la cimentacion con mortero de cemento.

Articulo 23. Arquetas de reqistro.

Seran de las dimensiones especificadas en el proyecto, dejando como fondo la tierra
original a fin de facilitar el drenaje.

El marco seré de angular 45x45x5 y la tapa, prefabricada, de hormigén de Rk= 160 kg/cm?,
armado con didmetro 10 o metélica y marco de angular 45x45x5. En el caso de aceras con terrazo,
el acabado se realizara fundiendo losas de idénticas caracteristicas.

El contratista tomara las disposiciones convenientes para dejar el menor tiempo posible
abiertas las arquetas con el objeto de evitar accidentes.

Cuando no existan aceras, se rodeara el conjunto arqueta-cimentacion con bordillos de
25x15x12 prefabricados de hormigén, debiendo quedar la rasante a 12 cm. sobre el nivel del
terreno natural.

Articulo 24. Tendido de los conductores.

El tendido de los conductores se hara con sumo cuidado, evitando la formacién de cocas y
torceduras, asi como roces perjudiciales y tracciones exageradas.

No se dara a los conductores curvaturas superiores a las admisibles para cada tipo. El
radio interior de curvatura no sera menor que los valores indicados por el fabricante de los
conductores.

Articulo 25. Acometidas.

Seran de las secciones especificadas en el proyecto, se conectaran en las cajas situadas
en el interior de las columnas y baculos, no existiendo empalmes en el interior de los mismos. Sélo
se quitara el aislamiento de los conductores en la longitud que penetren en las bornas de conexion.

Las cajas estaran provistas de fichas de conexién (V). La proteccion sera, como minimo,
IP-437, es decir, proteccién contra cuerpos sélidos superiores a 1 mm. (4), contra agua de lluvia
hasta 60° de la vertical (3) y contra energia de choque de 6 julios (7). Los fusibles (I) seran APR de
6 A, eiran en la tapa de la caja, de modo que ésta haga la funcidon de seccionamiento. La entrada
y salida de los conductores de la red se realizard por la cara inferior de la caja y la salida de la
acometida por la cara superior.

Las conexiones se realizaran de modo que exista equilibrio entre fases.

Cuando las luminarias no lleven incorporado el equipo de reactancia y condensador, dicho
equipo se fijara sélidamente en el interior del baculo o columna en lugar accesible.

Articulo 26. Empalmes y derivaciones.

Los empalmes y derivaciones se realizaran preferiblemente en las cajas de acometidas
descritas en el apartado anterior. De no resultar posible se haran en las arquetas, usando fichas de
conexién (una por hilo), las cuales se encintaran con cinta autosoldable de una rigidez dieléctrica
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de 12 kV/mm, con capas a medio solape y encima de una cinta de vinilo con dos capas a medio
solape.

Se reducira al minimo el nimero de empalmes, pero en ningln caso existiran empalmes a
lo largo de los tendidos subterraneos.

Articulo 27. Tomas de tierra.

Cada baculo o columna dispondra de tantos electrodos de difusion como sean necesarios
para obtener una resistencia de difusion inferior a 20 ohmios, los cuales se conectaran ente si y al
baculo o columna con conductor desnudo de 35 mm? (Cu). Cuando sean necesarios mas de un
electrodo, la separacion entre ellos serq, como minimo, vez y media la longitud de uno de ellos,
pero nunca quedaran a mas de 3 m. del macizo de hormigén.

Cada baculo o columna llevara una p.a.t. de las descritas en el parrafo anterior. Todas
ellas se uniran con un conductor 1x35 mm2 (Cu) desnudo.

Articulo 28. Bajantes.
En las protecciones se utilizara, exclusivamente, el tubo y accesorios descritos en el
apartado 2.1.11.

Dicho tubo alcanzara una altura minima de 2,50 m. sobre el suelo.

CAPITULO 1I-B. CONDUCCIONES AEREAS.

Articulo 29. Colocacién de los conductores.

Los conductores se dispondran de modo que se vean lo menos posible, aprovechando
para ello las posibilidades de ocultacion que brinden las fachadas de los edificios.

Cuando se utilicen grapas, o cinta de aluminio, en las alineaciones rectas, la separacion
entre dos puntos de fijacidon consecutivos sera, como maximo, de 40 cm. Las grapas quedaran bien
Sujetas a las paredes.

Cuando se utilicen tacos y abrazaderas, de las usuales para redes trenzadas, éstas seran
del tipo especificado en el proyecto. Igualmente la separacién sera, como maximo, la especificada
en el proyecto.

Los conductores se fijardn de una parte a otra de los cambios de direccién y en la
proximidad inmediata de su entrada en cajas de derivacion u otros dispositivos.

No se daran a los conductores curvaturas superiores a las admisibles para cada tipo. El
radio interior de curvatura no sera menor que los valores indicados por el fabricante de los
conductores.

El tendido se realizara con sumo cuidado, evitando la formacién de cocas y torceduras, asi
como roces perjudiciales y tracciones exageradas.

Los conductores se fijaran a una altura no inferior a 2,50 m. del suelo.

Articulo 30. Acometidas.

Seran de las secciones especificadas en el proyecto, se conectaran en el interior de cajas,
no existiendo empalmes a lo largo de toda la acometida. Las cajas estaran provistas de fichas de
conexién bimetdlicas y a los conductores solo se quitara el aislamiento en la longitud que penetren
en las bornas de conexidn.
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Si las luminarias llevan incorporada el equipo de reactancia y condensador, se utilizaran
cajas de las descritas en el apartado 2.1.6, provistas de dos cartuchos A.P.R. de 6 A., los cuales se
montaran en portafusibles seccionables de 20 A.

Si las luminarias no llevasen incorporado el equipo de reactancia y el condensador, se
utilizaran cajas en chapa galvanizada de las descritas en el proyecto, en las que se colocaran las
fichas de conexion, el equipo de encendido y los dos cartuchos APR de 6 A., los cuales se
montaran en portafusibles seccionables de 20 A. La distancia de esta caja al suelo no seré inferior
a 2,50 m.

Sea cual fuese el tipo de caja, la entrada y salida de los conductores se hara por la cara
inferior.

Las conexiones se realizardn de modo que exista equilibrio de fases.
Los conductores de la acometida no sufriran deterioro o aplastamiento a su paso por el
interior de los brazos. La parte roscada de los portalamparas, o su equivalente, se conectara al

conductor que tenga menor tensién con respecto a tierra.

Articulo 31. Empalmes y derivaciones.

Los empalmes y derivaciones se efectuaran exclusivamente en cajas de las descritas en el
Articulo 8 y la entrada y salida de los conductores se hara por la cara inferior.

Se reducira al minimo el nimero de empalmes.

Articulo 32. Colocacién de brazos murales.

Se emplearan los medios auxiliares necesarios para que durante el transporte los brazos
no sufran deterioro alguno.

Los brazos murales so6lo se fijaran a aquellas partes de las construcciones que lo permitan
por su naturaleza, estabilidad, solidez, espesor, etc., procurando dejar por encima del anclaje una
altura de construccion al menos de 50 cm.

Los orificios de empotramiento seran reducidos al minimo posible.

Cuando los brazos sean accesibles llevaran una toma de tierra con una resistencia de
difusion no inferior a 20 ohmios, unida por un conductor de 16 mmz (Cu) tipo VV 0,6/1 kV.

Articulo 33. Cruzamientos.

Cuando se pase de un edificio a otro, o se crucen calles y vias transitadas, se utilizara
cable fiador del tipo descrito en el Articulo 15. Dicho cable ira provisto de garras galvanizadas,
60x60x6 mm (una en cada extremo), perrillos galvanizados (dos en cada extremo), un tensor
galvanizado de %", como minimo y guardacabos galvanizados.

En las calles y vias transitadas la altura minima del conductor, en la condicion de flecha
més desfavorable, serd de 6 m.

El tendido de este tipo de conducciones sera tal que ambos extremos queden en la misma
horizontal y procurando perpendicularidad con las fachadas.

Articulo 34. Paso a subterraneo.

Se realizara segun el Articulo 28.
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Articulo 35. Palometas.

Seran galvanizadas, en angular 60x60x6 mm., con garras de idéntico material. Su longitud
sera tal que alcanzado el tendido la altura necesaria en cada caso, los extremos queden en la
misma horizontal.

Si fuesen necesarios tornapuntas seran de idéntico material, pero si lo necesario fuesen
vientos, se utilizara el cable descrito en el Articulo 15, con los accesorios descritos en el Articulo
33. Los anclajes de los vientos se haran preferiblemente sobre edificios, en lugares que puedan
absorber los esfuerzos a transmitir; nunca se usaran los arboles para los anclajes. Los vientos que
puedan ser alcanzados sin medios especiales desde el suelo, terrazas, balcones, ventanas u otros
lugares de féacil acceso a las personas, estaran interrumpidos por aisladores de retencion
apropiados.

En los tendidos verticales, los conductores se fijardn a las palometas mediante
abrazaderas de doble collar de las usadas en lineas trenzadas.

Cuando las palometas sean accesibles llevaran una toma de tierra con una resistencia de
difusion no inferior a 20 ohmios, unida por un conductor de 16 mm?2 (Cu) tipo VV 0,6/1 kV.

Articulo 36. Apoyos de madera.

Tendran la altura que se especifica en el proyecto, seran de madera creosotada, con 11
cm. de didmetro minimo en cogollay 18 cm. a 1,50 m. de las base, con zanca de hormigén de 2 m.
y 1.000 mkg. y dos abrazaderas sencillas galvanizadas.

La fijacién del poste a la zanca se hara de modo que el mismo quede separado del suelo
15 cm., como minimo, con el fin de preservar a la madera de la humedad de éste.

Si fuesen necesarios tirantes, se utilizara el cable descrito en el Articulo 15, los anclajes de
estos pueden hacerse en el suelo o sobre edificios u otros elementos previstos para absorber los
esfuerzos que aquellos puedan transmitir. No podran utilizarse los arboles para el anclaje de los
tirantes, y cuando estos anclajes se realicen en el suelo, se destacard su presencia hasta una
altura de 2 m. Los tirantes estardn provistos de un tensor galvanizado, como minimo de %",
guardacabos galvanizados y dos perrillos galvanizados por extremo.

Los tirantes que puedan ser alcanzados sin medios especiales desde el suelo, terrazas,
balcones, ventanas u otros lugares de facil acceso a las personas, estaran interrumpidos por
aisladores de retencién apropiados.

Los tornapuntas se fijaran sobre los apoyos en el punto mas proximo posible al de
aplicacion de la resultante de los esfuerzos actuantes sobre el mismo.

CAPITULO 1I-C. TRABAJOS COMUNES.

Articulo 37. Fijacion y regulacion de las luminarias.

Las luminarias se instalaran con la inclinacién adecuada a la altura del punto de luz, ancho
de calzada y tipo de luminaria. En cualquier caso su plano transversal de simetria sera
perpendicular al de la calzada.

En las luminarias que tengan regulacion de foco, las lamparas se situaran en el punto

adecuado a su forma geométrica, a la Optica de la luminaria, a la altura del punto de luz y al ancho
de la calzada.
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Cualquiera que sea el sistema de fijacion utilizado (brida, tornillo de presién, rosca, rotula,
etc.) una vez finalizados el montaje, la luminaria quedara rigidamente sujeta, de modo que no
pueda girar u oscilar respecto al soporte.

Articulo 38. Cuadro de maniobra y control.

Todas las partes metélicas (bastidor, barras soporte, etc.) estaran estrictamente unidas
entre si y a una toma de tierra con una resistencia de difusidn no inferior a 20 ohmios, unida por un
conductor de 16 mm? (Cu) tipo VV 0,6/1 kV.

La entrada y salida de los conductores se realizara de tal modo que no haga bajar el grado
de estanquidad del armario.

Articulo 39. Célula fotoeléctrica.

Se instalara orientada al Norte, de tal forma que no sea posible que reciba luz de ningin
punto de luz de alumbrado publico, de los faros de los vehiculos o de ventanas proximas. De ser
necesario se instalardn pantallas de chapa galvanizada o aluminio con las dimensiones y
orientacion que indique la Direccién Técnica.

Articulo 40. Medida de iluminacidn.

La comprobacién del nivel medio de alumbrado sera verificada pasados los 30 dias de
funcionamiento de las instalaciones. Se tomara una zona de la calzada comprendida entre dos
puntos de luz consecutivos de una misma banda si éstos estan situados al tresbolillo, y entre tres
en caso de estar pareados o dispuestos unilateralmente. Los puntos de luz que se escojan estaran
separados una distancia que sea lo mas cercana posible a la separacién media.

En las horas de menos trafico, e incluso cerrando éste, se dividira la zona en rectangulos
de dos a tres metros de largo midiéndose la iluminancia horizontal en cada uno de los vértices. Los
valores obtenidos multiplicados por el factor de conservacion, se indicara en un plano.

Las mediciones se realizaran a ras del suelo y, en ningln caso, a una altura superior a 50
cm., debiendo tomar las medidas necesarias para que no se interfiera la luz procedente de las
diversas luminarias.

La célula fotoeléctrica del luxémetro se mantendra perfectamente horizontal durante la
lectura de iluminancia; en caso de que la luz incida sobre el plano de la calzada en angulo
comprendido entre 60° y 70° con la vertical, se tendra en cuenta el "error de coseno“. Si la
adaptacion de la escala del luxometro se efectia mediante filtro, se considerara dicho error a partir
de los 50°.

Antes de proceder a esta mediciébn se autorizara al adjudicatario a que efectle una
limpieza de polvo que se hubiera podido depositar sobre los reflectores y aparatos.

La iluminancia media se definird como la relacion de la minima intensidad de iluminacion, a
la media intensidad de iluminacion.
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Articulo 41. Sequridad.

Al realizar los trabajos en vias publicas, tanto urbanas como interurbanas o de cualquier
tipo, cuya ejecucion pueda entorpecer la circulacién de vehiculos, se colocaran las sefiales
indicadoras que especifica el vigente Cédigo de la Circulacion. Igualmente se tomaran las
oportunas precauciones en evitacion de accidentes de peatones, como consecuencia de la
ejecucion de la obra.

Elche, Octubre de 2009
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Y
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PLANOS
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