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1. DATOS PREVIOS.

El documento adjunto se corresponde con la imagen electrénica obtenida por el Ayuntamiento de Aspe, con la validez y eficacia

derivadas de la Ley 39/_2015,_y normas de desarrollo, mediante un proceso de digitalizacién conforme con la normativa citada y el
Reglamento de la administracion electrénica del Ayuntamiento de Aspe. Dicho documento puede ser comprobado mediante el Cédigo

Seguro de Verificacion: 11777761273527731151 en https://sede.aspe.es/eParticipa

1.1 ANTECEDENTES.

Debido a la antigiiedad del edificio (afio de construccion segun
catastro de 1965) y a los defectos observados en el edificio ubicado en la
calle Presbitero Luis Diez n® 1 y n° 3 de la localidad de Aspe (Alicante) se
encarga por parte de TA3, S.L.P. el presente estudio técnico al
Departamento de Patologias de CONSULTECO S.L.

El objeto del presente estudio es determinar las causas y el alcance
de la patologia observada en la estructura del edificio, asi como disponer de
las caracteristicas geotécnicas del terreno, a fin de proyectar el tipo y

condiciones de cimentacion y contencion mas adecuadas.

1.2 DATOS BASICOS DEL PROYECTO.

Sobre la parcela de estudio esta en proyecto la rehabilitacion
estructural de un edificio de viviendas que dispone de una planta baja y dos
alturas. Las acciones permanentes que contemplamos a priori seran las

siguientes:

El peso propio de la estructura, mas sobrecarga de uso, que

estimamos en 1 T/m? por forjado.

Acciones del terreno, que comprenden tanto las cargas propiamente
dichas, tales como las deformaciones impuestas, los asientos y a los
desplazamientos del terreno, dependientes 0 no de las cargas que actuen

sobre él.
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El asiento maximo admitido por la norma NBE-AE/88 para edificios de
estructura de hormigébn armado de elevada rigidez sera de 5,0 cm en
terrenos cohesivos y 3,5 cm en terrenos granulares. Se adjuntan estos
valores a modo orientativo dado que el Cédigo Técnico de la Edificacion
indica que los asientos admisibles se deben determinar en el proyecto.

1.3 DATOS DEL EMPLAZAMIENTO.

Segun la Norma Sismorresistente NCSR-02 (R.D. 997/2002 de 27 de
septiembre), a esta zona se le asigna un valor de aceleracion sismica del
terreno (aceleracion sismica basica- av), de 0,13 Es necesario por tanto
tener en cuenta este factor tanto en el disefio de la estructura como en el de

la cimentacion.

Esta nomativa Sismorresistente es de obligada aplicaciéon, para
edificios de normal importancia, cuando la aceleraciéon sismica de calculo es

mayor o igual a 0,04.

2. RECONOCIMIENTO DEL TERRENO.

21 TRABAJOS DE CAMPO.

Los trabajos de campo han sido realizados por CONSULTECO, S.L.
oficialmente habilitado en el area GTC (area de sondeos, toma de muestras
y ensayos "in-situ" para reconocimientos geotécnicos), segun RD 410/2010.

En la zona de estudio se han efectuado un total de un (1) sondeos a
rotacion, con extraccion de testigo continuo, toma de muestras para su
posterior andlisis en laboratorio y ensayos normales de penetraciéon (SPT)

El documento adjunto se corresponde con la imagen electrénica obtenida por el Ayuntamiento de Aspe, con la validez y eficacia

derivadas de la Ley 39/_2015,_y normas de desarrollo, mediante un proceso de digitalizacién conforme con la normativa citada y el
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realizados en el interior de este. También se han realizado un total de tres
(3) penetraciones dinamicas super-pesadas (DPSH) con una profundidad

maxima de 10 m.

Revisién 1 (05/2018) EXPTE.: 10864

El presente informe Técnico no debe reproducirse parciaimente sin la aprobacién por escrito del Laboratorio.



Ref. informe: 264222 Estudio geotécnico y patolégico en edificio de viviendas en cf Presb. Luis Diez n®1y 3. Aspe (Alicante)

Las cotas maximas alcanzadas y la cota de embocadura de las

prospecciones se indican en la siguiente tabla:

Prospeccion Cota de embocadura* Profundidad (m)
SR-1 0,20 8,60
PD-1 0,00 4,60
PD-2 0,00 4,00
PD-3 0,20 5,00

*Respecto de la topografia de la parcela

2.2 TRABAJOS DE LABORATORIO.

El documento adjunto se corresponde con la imagen electrénica obtenida por el Ayuntamiento de Aspe, con la validez y eficacia

derivadas de la Ley 39/2015, y normas de desarrollo, mediante un proceso de digitalizaci6 iva ci
/2 s d , me gitalizacién conforme con la normativa citada y el
Reglamento de la administracion electronica_del Ayuntamiento de Aspe. Dicho documento puede ser comprobado mediante el Céc}/igo

Seguro de Verificacion: 11777761273527731151 en https://sede.aspe.es/eParticipa

En las muestras obtenidas en las calicatas y en el sondeo, se ha realizado
una serie de ensayos en nuestro laboratorio oficialmente habilitado en el area
GTL, area de ensayo de laboratorio de geotecnia, segun RD 410/2010.

Parte de estos ensayos estan encaminados a la identificacion y clasificacion
de los materiales que componen las capas detectadas en el subsuelo
(granulometria y limites), mientras que en otros se estudian sus parametros
resistentes (compresiones simples) o caracteristicas compresibles (ensayos
edométricos), asi como su composicién quimicos (contenido en sulfatos y

analitica de agua).

Se incluye a continuacién una tabla resumen con la cantidad de ensayos

realizados, descripcion y normativa utilizada.

TABLA RESUMEN ENSAYOS Y NORMATIVAS
Ensayo (Normativa) N° unidades
Granulometria por tamizado (UNE103101/95) 4
Limites de Atterberg (UNE103103/94 Y 4
UNE103104/93)
Agresividad suelos, sulfatos (EHE-08,CTE) 4

*La cota de embocadura de las prospecciones se establece respecto a la rasante de la parcela.
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Densidad de un suelo (UNE 103301/94) 1
Compresion simple en suelos (UNE 103400/93) 1

3. DISTRIBUCION Y CARACTERISTICAS GEOTECNICAS DEL
TERRENO.

NIVEL 0. RELLENOS.

Este nivel esta formado por rellenos arcillosos, se detecta en los ensayos de

penetracion y en los sondeos a rotacion a las siguientes cotas:

Sondeo Profundidad (m)
SR-1 0,00 - 2,00
PD-1 0,00 -1,80
PD-2 0,00 -1,80
PD-3 0,00 - 1,80

En las siguientes tablas se indican los valores obtenidos en los ensayos de

laboratorio realizados en este nivel:

01;8 T.5 Dens. cs
Sondeo wE) | LL 1P % % Seca | Celapse " pl;:’;‘ , | mgso, | sucs
fem?
pass || P | oo %
Calicata 1 -~ | 262 | 83 | 573 | 807 - - o 18003 | CL
Sr-1;1,80m ~ | 264 | 112 | 581 | 827 -~ o " 11207 | cL

Las muestras ensayadas tienen un contenido de finos del 57,3%, siendo
unas arcillas arenosas de baja plasticidad, denotandose como CL segun el

Sistema de Unificado de Clasificacion de Suelos.

En este nivel se han detectado hasta 18003 mg de SO4?/ kg de suelo seco,
valores suficientes a los necesarios para que se produzca ataque al hormigon

por presencia de sulfatos solubles en suelos. Ataque fuerte, clase de exposicion
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Qc. Este valor es debido a la presencia de yesos al tratarse de un estrato

compuesto en su mayor parte por rellenos de origen antrépico.

NIVEL 1. ARCILLAS.

Este nivel esta formado por arcillas arenosas con alguna grava, se detecta

en los sondeos a las siguientes cotas:

Sondeo Profundidad (m)
SR-1 1,60 — 3,00

NIVEL 2. ARENAS LIMOSAS.

Este nivel esta formado por arenas limosas con alguna grava, se detecta en

los sondeos a las siguientes cotas:

Sondeo Profundidad (m)
SR-1 3,00-5,50

En las siguientes tablas se indican los valores obtenidos en los ensayos de

laboratorio realizados en este nivel:

0-28 T.5 Dens. cs
Sondeo W)l LL P ;A % Seca | CotPse vorem? | MOS0« | SUCS
pasa glem?® % "
pasa
Sr-1;3,60m - 00 | NP. | 335 | 733 - ot - 1045 | SM

Las muestras ensayadas tienen un contenido de finos del 33,5%, siendo
unas arenas limosas con alguna grava, denotandose como SM segun el Sistema

de Unificado de Clasificacion de Suelos.
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En este nivel se han detectado hasta 1045 mg de SO.?/ kg de suelo seco,
valores insuficientes a los necesarios para que se produzca ataque al hormigon

por presencia de sulfatos solubles en suelos.

NIVEL 3. ARCILLAS.

Este nivel esta formado arcillas de media plasticidad, se detecta en los

sondeos a las siguientes cotas:

Sondeo Profundidad (m)
SR-1 5,50 - 8,60

En las siguientes tablas se indican los valores obtenidos en los ensayos de

laboratorio realizados en este nivel:

01;8 T5 Dens. cs
Sondeo wee) e f|oe " % Seca |l .| maSo. | suCs
pasa glem?® % P
pasa
sr1;640m | 290 | - - ~ - - -~ 1,79 - -~
Sr-1;7,20m ~ | 328| 164 | 884 | 998 - - - 826 | CL

Las muestras ensayadas tienen un contenido de finos del 88,4%, siendo
unas arcillas margosas de media plasticidad, denotandose como CL segun el

Sistema de Unificado de Clasificacion de Suelos.

En este nivel se han detectado hasta 826 mg de SO4*/ kg de suelo seco,
valores insuficientes a los necesarios para que se produzca ataque al hormigoén

por presencia de sulfatos solubles en suelos.
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En los ensayos de penetracion dinamica superpesada (DPSH) se han

obtenido dentro de estos niveles los golpeos que se muestran a continuacion.

Profondidad Golpes | Golpes | Golpes
PD-1 PD-2 PD-3
0,00-0,20 13 7 20
0,20 -0,40 8 2 6
0,40 - 0,60 9 2 5
0,60 - 0,80 12 2 5
0,80 - 1,00 12 2 6
1,00-1,20 9 3 6
1,20-1,40 9 5 )
1,40 - 1,60 20 5 5
1,60 -1,80 7 7 7
1,80 - 2,00 7 9 4
2,00-2,20 6 13 6
2,20 - 2,40 7 16 5
2,40 - 2,60 9 13 6
2,60 — 2,80 9 14 7
2,80 -3,00 13 16 14
3,00 - 3,20 8 13 7
3,20-3,40 9 8 6
3,40 - 3,60 10 36 8
3,60 - 3,80 19 63 7
3,80 - 4,00 10 100 12
4,00 - 4,20 9 12
4,20-4,40 9 42
4,40 - 4,60 10 34
4,60 - 4,30 34
4,80 - 5,00 16
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4. RECOMENDACIONES DE CIMENTACION.

El documento adjunto se corresponde con la imagen electrénica obtenida por el Ayuntamiento de Aspe, con la validez y eficacia
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Reglamento de la administracion electrénica del Ayuntamiento de Aspe. Dicho documento puede ser comprobado mediante el Cédigo

Seguro de Verificacion: 11777761273527731151 en https://sede.aspe.es/eParticipa

Los problemas que se han analizado en el presente informe han sido
el célculo de la capacidad portante, asi como las deformaciones de los

materiales estudiados.

La cimentaciobn no se vera afectada por agentes agresivos al

hormigén.

Debido a que existe un estrato de rellenos de hasta 2 metros de
profundidad, la cota de apoyo aproximada de la cimentacion sera de 2,00
metros, apoyandose por debajo del plano de la cimentacion actual. A esta
profundidad, se podra ejecutar la cimentacion mediante losa o viga de
cimentacion. Con estas caracteristicas de cimentacion, se podran adoptar
los parametros geotécnicos que se indican a continuacion:

Tension admisible neta del terreno: 1,00 kp/cm?

Asiento total estimado: 1,5¢cm

Se plantea como posible solucién alternativa la ejecucion de

micropilotes para el recalce de la edificacion.

El rozamiento unitario por fuste de célculo frente a esfuerzos de
compresion en el nivel de arcillas y para un tipo de inyeccion unica “|U” sera:

ric.iim = 0,12 MPa.
A falta de realizacion de ensayos de placa de carga a cota de

cimentacion, podemos determinar un coeficiente de balasto a partir de
valores estimativos expuestos por diversos autores. En este caso se puede
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emplear un coeficiente de balasto de 3,5 kg/cm?® para una placa de 30x30

cm2.

El asiento maximo esperado es inferior al maximo admitido por la
norma NBE-AE/88 para edificios de estructura de hormigén armado de
elevada rigidez (5,0 cm en terrenos cohesivos y 3,5 cm en terrenos
granulares). Se adjuntan estos valores a modo orientativo dado que el
Codigo Técnico de la Edificacion indica que los asientos admisibles se

deben determinar en el proyecto.

En funcién de los golpeos obtenidos en los ensayos de penetracion
normal en su conjunto los suelos estudiados seran un terreno de tipo I, con

un coeficiente C = 1,6.

Segun la Norma Sismorresistente NCSR-02 (R.D. 997/2002 de 27 de
septiembre), a esta zona se le asigna un valor de aceleraciéon sismica del
terreno (aceleraciéon sismica basica- av), de 0,13 y un coeficiente de
contribucién (K) de 1,0. Es necesario por tanto tener en cuenta este factor
tanto en el disefio de la estructura como en el de la cimentacion.

Los calculos realizados estan indicados en el Anejo IV “Calculos

Justificativos”.

EXCAVACION Y SOSTENIMIENTO.

Debido a que se realizaran excavaciones de una profundidad
aproximada de 2,0 metros, se deberan tener en cuenta los empujes del

terreno. Los materiales que se retiraran estaran formados principalmente por

gravas rellenos arcillosos.
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Estos materiales presentaran una excavabilidad buena y una
estabilidad media. Debido a la falta de cohesién de los posibles rellenos se

deberan extremas las precauciones durante las excavaciones.

5. NIVEL FREATICO.

En las prospecciones realizadas en las fechas 03/04/2017 no se

detectd el nivel freatico.

6. CALIDAD DE LOS MATERIALES QUE COMPONEN LA
ESTRUCTURA.

Con objeto de analizar algunos aspectos fisicos de los diferentes
elementos estructurales para determinar su estado, se procedid a la
extraccion de muestras en diversos elementos. Sobre las muestras extraidas
se realizaron los siguientes ensayos:

« Inspeccién visual
e Pruebas de servicio:
o Evacuacién de aguas (DRC 08/09 IVE)
o Estanqueidad de fachada (DRC 06/09)
o Estanqueidad de cubierta no inundable (DRC 05/09 IVE)
« Extraccion y rotura a compresion de probetas testigo (UNE EN
12504-1/09).
« Prueba de carga sobre estructuras (EHE-08).

e Pruebas estimativas de los sulfatos y de la oxina para la
deteccién del aluminosis.

o Determinacion de cloruros en hormigones endurecidos y
puestos en servicio, segin UNE 112010:2011.

« Determinacioén de los sulfatos solubles en &cido en aridos, s/n

UNE EN 1744-1:2010.
« Deteccion de armaduras y determinacion de recubrimientos.

e Catas en hormigones endurecidos.

e Medicion de desplomes.
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6.1 INSPECCION VISUAL

Se comprobé durante la inspeccién los materiales de los que esta

compuesta la estructura de la edificacion:
« Los pilares estan construidos con fabrica de ladrillo.
« Las figas y viguetas son de hormigdn armado.
« Elforjado esta aligerado con bovedillas prefabricadas de yeso.
e Algunas vigas son de acero.
o Nos encontramos con la mayor parte de muros construidos
con obra de fabrica de ladrillo y alguno de roca.

Las viguetas en general presentan un mal estado de conservacion,

signos de oxidacion de la armadura y fisuras:

imagen. forjado de viguetas y bovedilla. |
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La fachada del inmueble ubicado en la calle Presbitero Luis Diez B gt 9

imagen. muros y pilares de fabrica de ladrillo
apoya interiormente sobre muro de fabrica de ladrillo
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Se detectan multitud de fisuras en fachada:

imagen. fachada principal del inmueble.
Como se observa en la imagen, el edificio se encuentra apuntalado

actualmente en diversos puntos.

edionieda/saadse-apas//;sdny us IGTT :UQIoRIYLIBA 9p 0Inba

0b1poD |9 selpsw opeqoidwod Jas apand ojuswnaop oydiq ‘adsy ap ch_ESc:><Woﬁcwmomrm\uwww_wm_w_wwmm.__”c_E\_o.m m_.,ch\wEwEm_mow
12 A epeld eAljewlou e| c.oo awJoju0d uoidezifelhip ap 0sad0.d un sjueIpawW ‘O||0JIeSdP Bp Sewlou A ‘GT0Z/6E A9 B| Bp SepeAlap
eloeola A NWu__m> e| coo\wQ@q ap B‘c‘o_ESc:éq |8 J0d epiusiqo eoju0Id3|e usbew! ] uod apuodsaliod as onlpe 0JUBWNJ0p |3

imagen. fisuras en ventanas
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imagen. grietas y fisuras en muros

6.2. EXTRACCION Y ROTURA A COMPRESION PROBETAS TESTIGO.

Se ha realizado la extraccion de varios testigos sobre la cimentacion
del edificio inspeccionado. Los testigos extraidos, la localizacién y la tension
de rotura obtenida en el ensayo de compresién realizado en el laboratorio se

muestran en las siguientes tablas:

Zona N° muestra Localizacién ro:::::l?n‘:ren‘)
Zapata 61/2018 Pilar 17 T
Zapata 757/2018 Pilar 6 45
zapata 757/2018 Pilar 12 3,8
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imagen. Testigos de cimentacion
6.3 PRUEBAS DE SERVICIO

Se realizan pruebas de servicio de la estanqueidad de fachada de
edificio, conforme al procedimiento operativo identificado como
documento reconocido (DRC 06/09).

Se identifica en fachada una ventana con marco de madera y se
procede a realizar el ensayo cubriendo una superficie de 3x3 m.

Se detectan filtraciones a los 15 minutos de iniciar la prueba:
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Por otro lado, se realizan pruebas de servicio de evacuacion de aguas
de edificios, conforme al procedimiento operativo identificado como

documento reconocido (DRC 08/09).
— —

imagen. prueba de servicio redes de evacuacion.

Se detectaron fugas en:

e Tramo 1. en almacen.
« Tramo 2. viviendas planta 1°.
o Tramo 3. vivienda planta 2°.

Se realizé una prueba de estanqueidad de cubierta no inundable,
dando como resultado NO SATISFACTORIO al detectarse humedades en

el plano inferior de la cubierta tras 30 minutos de ensayo.
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6.4 PRUEBA DE CARGA

Se realiza el ensayo de prueba de carga en forjado intermedio
(entresuelo) de la planta baja (almacén) del edificio objeto de este estudio.

DESCRIPCION DE LA ZONA DE ESTRUCTURA OBJETO DE ENSAYO.

- Tipo de forjado: Forjado unidireccional con viguetas de hormigon y

bovedillas prefabricadas de yeso.
- Canto de forjado: 0,20 m
- Luz de viga: 250m
- Intereje viguetas 0,70 m
COMPROBACION DEL ESTADO DEL FORJADO.

En la inspeccion visual realizada previamente a la realizacion de la
prueba de carga se comprueba un mal estado general de conservacion de

vigas y viguetas.

DESCRIPCION Y LOCALIZACION DE LOS APARATOS DE MEDIDA.

El equipo utilizado para la realizacion del ensayo esta formado por los

siguientes aparatos:

Para la medida de la flecha vertical, un comparador (captador de
desplazamientos), que se dispuso sobre una base nivelada colocada en la

planta inferior de la zona de estudio.

Modelos:ID-11025. Cédigos 532-1
Marca: Mitutoyo
Rango de medida: 25 mm, resolucion: 0,01mm

N° serie: 29760

Reglamento de la administracion electrénica del Ayuntamiento de Aspe. Dicho documento puede ser comprobado mediante el Cédigo
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La transmision del movimiento vertical se hizo a través de un cordén
de acero fijado en las viguetas, con una precision del captador de
desplazamiento de 0,01 mm

DESCRIPCION DE LA MEDIDA

Para esta prueba de carga se utilizé material ceramico disponible en
la obra, distribuidos uniformemente sobre una cuadricula de 2,0 x 2,0 m.
para conseguir los escalones 0, 70, 150 y 250 kg/m*. Se procedi6 a la
descarga a las 24 horas.

Escalén Hora Lectura
CAPTADOR (kg/m?) Fecha icks Hora final oy
0 04/04/2018 11:00 11:00 0,00
70 04/04/2018 11:00 11:30 0,17
150 04/04/2018 11:30 12:00 0,46
1 250 04/04/2018 12:00 12:30 0,70
250 05/04/2018 15:00 15:00 1,00
0 05/04/2018 16:20 17:30 0,14
0 05/04/2018 17:30 18:00 0,04

Flecha méaxima y remanente.

Flecha Flecha % que no
Punto maxima remanente recupera
(mm) (mm)
1 1,00 0,04 2%

A la vista de los resultados obtenidos:
Segun el CTE-SE la flecha méaxima se calcula por 12/20000h, (siendo |
la luz de célculo y h el canto del forjado), que corresponde en nuestro

caso a una flecha 1,56 mm.
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En la zona ensayada, se ha obtenido como resultado una flecha
maxima de 1,0 mm, inferior a la admisible (<1,6 mm) y una flecha residual
del 2 % respecto a la deformacion, inferior a la admisible del 25%. Se
puede estimar por lo tanto que la estructura presenta un comportamiento
elastico para una sobrecarga de 250 kg/m?.

6.5 DETERMINACION CEMENTO ALUMINOSO EN FORJADO DE
VIGUETAS

Sobre varias de las muestras obtenidas se realiz6 el ensayo para
determinar el contenido estimativo de oxina. Los resultados de estos
ensayos quedan reflejados en la tabla que se incluye a continuacion.

Localizacién Muestra | pryeba Sulfatos | Prueba Oxina| Aluminoso
Cotavignsie viv. 2% | 4912 negativa positiva S|
izquierda.
EAE Ve R 1913 negativa positiva Sl
derecha.
i H o
CHtn VIgUBIS. Vi 1 1914 positiva negativa NO
derecha.
H i 1]
e g !gu_eta g 1915 positiva negativa NO
izquierda.

A la vista de estos resultados, se determina que el cemento empleado
en la construccién de los forjados es cemento aluminoso, desvelando asi

una patologia por ALUMINOSIS en este edificio.

Sefalar que las viguetas que se encuentran afectadas son las
ubicadas en la segunda planta, afectadas por las filtraciones detectadas en
la cubierta del inmueble.

En la planta baja detectan viguetas en mal estado, coincidiendo su
ubicacién con la de bajantes del sistema de saneamiento con fugas.
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6.6 PERDIDA DE SECCION DE LAS ARMADURAS.

. Diametro Diametro Pérdida
Localizacion . i
nominal mm actual mm seccion %
Cata vigueta. viv. 2° izquierda. & 2,80 30,00
Cata vigueta. viv. 2° derecha. 4 2,70 32,50
Cata vigueta. viv. 1° derecha. 4 2,73 31,75
Cata vigueta. viv. 1° izquierda. 4 2,95 26,25

6.7 DETERMINACION DEL CONTENIDO DE CLORUROS

Sobre varias de las muestras obtenidas se realizd el ensayo de
determinacién de cloruros en hormigones endurecidos puestos en servicio.
Los resultados de este ensayo quedan reflejados en la tabla que se incluye a

continuacion.
Localleacitn o Contenido de | Limite EHE-08
Cloruros en % | Cloruros en %
Vigueta 4 — forjado planta baja 1689 0,19
Vigueta 5 — local bajo 1190 0,25 < 0,05
Vigueta 6 — planta baja 0,04 1688

6.8. DETERMINACION DE LA CANTIDAD DE SULFATOS.

Sobre varias de las muestras obtenidas se realizé el ensayo para
determinar el contenido de sulfatos solubles en acido. Los resultados de
estos ensayos quedan reflejados en la tabla que se incluye a continuacion.

Localizacé N inliaatra Contenidode | Limite EHE-08
DERSIEER i SO en % SOs en %
Cimentacion 2018/1690 0,17
<0,80
Forjado 2018/1689 0,11
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6.8 CATAS EN HORMIGONES ENDURECIDOS

Se realizaron varias catas con el objetivo de detectar diferentes
elementos de cimentacion. En la siguiente tabla se indican los resultados de

dichas catas:
Tipo N° muestra Ubicacion Dimensiones (cm)
Cata cimentacion 1 zapata en pilar 17 90 x 90 x 85
Cata cimentacion 2 Zapata en pilar 14 90 x 90 x 85
Cata cimentacion 3 Zapata en pilar 12 90 x 90 x 85

6.9 MEDIDA DE DESPLOMES

Se realizaron varias mediciones tanto en fachadas como en pilares de
los niveles de verticalidad/desplome de diferentes elementos. Los resultados

imagen. Cata en cimentacion.

de estas mediciones y la ubicacion se resumen en la siguiente tabla:

Revision 1 (05/2018)

Ubicacién Elemento Desplome (cm)
Fachada principal fachada 1,5
Patio de luces fachada 2,0
Fachada sur fachada 40
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Fachada sur Lado derecho 3,5
Planta baja Pilar central 12* 1.5
Planta baja Pilar central 15* 1,6
Planta baja Pilar central 16* 1F
Planta baja Pilar central 19* 2,0
Planta baja Pilar central 26* 2.1

*numeracion de pilares obtenida de la numeracion in-situ de estos.

7. RESUMEN Y CONCLUSIONES GEOTECNICAS.

En el presente informe se han analizado las propiedades geotécnicas
del subsuelo en la parcela sita en la calle Presbitero Luis Diezn® 1y 3, de la
localidad de Aspe (Alicante), donde estd en proyecto la rehabilitacion
estructural de un edificio con una tipologia de planta baja y dos alturas.

Debido a que existe un estrato de rellenos de hasta 2 metros de
profundidad, la cota de apoyo aproximada de la cimentacion sera de 2,00
metros. A esta profundidad, se podréa ejecutar la cimentacion mediante losa
o viga de cimentacion. Con estas caracteristicas de cimentacion, se podran
adoptar los parametros geotécnicos que se indican a continuacion:

Tension admisible neta del terreno: 1,00 kp/cm?

Asiento total estimado: 1,5cm

Se recomienda como alternativa, el empleo de micropilotes para el

recalce de la cimentacion del inmueble.

El rozamiento unitario por fuste de célculo frente a esfuerzos de

compresion en el nivel de arcillas y para un tipo de inyeccion unica “lU” sera:
riciim = 0,12 MPa.
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A falta de realizacion de ensayos de placa de carga a cota de
cimentacién, podemos determinar un coeficiente de balasto a partir de
valores estimativos expuestos por diversos autores. En este caso se puede
emplear un coeficiente de balasto de 3,5 kg/cm?® para una placa de 30x30

cm2.

El asiento maximo esperado es inferior al méaximo admitido por la
norma NBE-AE/88 para edificios de estructura de hormigén armado de
elevada rigidez (5,0 cm en terrenos cohesivos y 3,5 cm en terrenos
granulares). Se adjuntan estos valores a modo orientativo dado que el
Codigo Técnico de la Edificacion indica que los asientos admisibles se

deben determinar en el proyecto.

A efectos del Documento Basico HS Salubridad se pueden adoptar el

siguiente valor de permeabilidad.
Ks > 10° cm/s

En el nivel sobre el que apoyara la cimentacion se han detectado
hasta 1045 mg de SOs*/ kg de suelo seco, valores insuficientes a los
necesarios para que se produzca ataque al hormigén por presencia de

sulfatos solubles en suelos.

En funcién de los golpeos obtenidos en los ensayos de penetracion
normal en su conjunto los suelos estudiados seran un terreno de tipo Ill, con

un coeficiente C =1,6.

Segun la Norma Sismorresistente NCSR-02 (R.D. 997/2002 de 27 de
septiembre), a esta zona se le asigna un valor de aceleracion sismica del
terreno (aceleracion sismica basica- ap), de 0,13 y un coeficiente de
contribucién (K) de 1,0. Es necesario por tanto tener en cuenta este factor

tanto en el disefio de la estructura como en el de la cimentacion.
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Por Ultimo, hay que indicar que las condiciones que se exponen en los
anteriores parrafos estan referidas a ensayos puntuales realizados. Cabe
pensar que en su conjunto pudieran ser extrapolables a la totalidad del solar
investigado. En cualquier caso, se debera examinar durante la ejecucion de
las obras, las excavaciones y cota de apoyo de la cimentacion para
comprobar que se cumplen las condiciones geolégicas descritas en el

presente informe.

8. RESUMEN Y CONCLUSIONES INSPECCION ESTRUCTURAL

En el presente informe se ha analizado el estado general de la
estructura del inmueble ubicado en la calle Presbitero Luis Diez n® 1y 3 de

la localidad de Aspe (Alicante).

Tal y como se ha puesto de manifiesto en el apartado anterior la
causa de la patologia es el mal estado de conservacion general de la

estructura, su antigiiedad y tipologia estructural.

En los testigos de cimentacién ensayados a compresion, se han
obtenido valores muy bajos de resistencia (7,7; 4,5 y 3,8 MPa)

De las pruebas de servicio se observa una mala estanqueidad
general, tanto en cubierta, como en fachada y cerramientos, detectandose
filtraciones y humedades en todas las pruebas realizadas.

De la prueba de carga sobre forjado se concluye que la flecha maxima

medida es admisible para la tipologia estructural que se estudia.

En las catas y muestras recogidas de viguetas, se detectan altos

contenidos de cloruros, todos ellos superiores a los admisibles por la EHE-
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. Ref. informe: 264222. Estudio geotécnico y patologico en edificio de viviendas en ¢/ Presb. Luis Diez n®1 y 3. Aspe (Alicarte)

08 (< 0,05%). Sobre estas muestras se realizan pruebas de estimacion del
contenido de oxina para detectar cemento aluminoso, dando como resultado

destacable POSITIVO EN ALUMINOSIS.

Se detecta en las viguetas estudiadas, una pérdida de seccién de las
armaduras que oscilan entre el 26,25% y el 32,50%. Siendo estos resultados

inadmisibles para la tipologia de elemento estructural estudiado.

Las viguetas afectadas se encuentran ubicadas en:
« Ultima planta, bajo cubierta con filtraciones y humedades.
« En la planta baja, coincidiendo con bajantes del sistema de

saneamiento en mal estado y con filtraciones.

En resumen, se detecta coincidencia de afeccidn a las viguetas con
las filtraciones de agua de cubierta y las fugas en el sistema de
saneamiento. Se observan un total de 5 viguetas en mal estado en la planta
baja del inmueble con n° 1, y un total de 3 viguetas en el n°3 de la calle

Presbitero Luis Diez.

Se detecta un desplome de hasta 4 cm en la fachada sur del edificio.
Los pilares de fabrica de ladrillo medidos presentan un desplome

medio total de 1,8 cm.
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9. RECOMENDACIONES

El documento adjunto se corresponde con la imagen electrénica obtenida por el Ayuntamiento de Aspe, con la validez y eficacia
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Seguro de Verificacion: 11777761273527731151 en https://sede.aspe.es/eParticipa

Se recomienda un refuerzo generalizado de toda la estructura, en
especial sobre las viguetas afectadas y los pilares de fabrica de ladrillo.

Para la cimentacién mediante losa o viga de cimentacion tal y como

se indica en el apartado correspondiente.

Se aconseja reforzar todos los pilares de fabrica de ladrillo mediante

perfileria metalica y empresillado:

; FORJADO PLANTA PRIMERA ;
| |
1 |
i i
‘ 1
Inyeccion de mortero
con retraccion oJ
contralada y ligeramente .
expansivo. _
- | Perfil angular de cabeza.
L100x100x15
: -4~ Perfiles angulares
- . 100x100x15
soldadura - . — "
oo Presillas;: 80 mm
20 mm
B: 500 mm
k. Espesor presilla:
10-15 mm

imagen. Ejemplo de empresillado en pilares
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Los pilares de planta baja, debido a su altura, se arriostraran de forma
intermedia mediante perfiles IPN 320, mientras que las vigas en cabeza de

pilares estaran conformadas por perfiles IPE-400.

FORJADO PLANTA 1
IPE 400

Pilares reforzados

e e

arriostramiento intermedio
IPN-320

T RAAHEHA AR AR HHEH A A AR HHHH HHH

Las viguetas se sustituiran por viguetas metalicas.

Las terrazas en voladizo deberan reforzarse mediante acodalamientos
a la estructura de pilares reforzados o mediante técnicas similares con el fin

de garantizar le resistencia estructural de los balcones.
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La fachada sur del inmueble, sobre la que apoya un muro en mal
estado, debera reforzarse interiormente mediante un nuevo pilar intermedio

compuesto por un soporte HEB-320

Pilares de fabrica de ladrillo
reforzados con empresillado

504
=k o e

L

.. A i . Armiostramiento etre pilares
7 IPN-320

) S~

p= 5 X nuevo soporte HEB-320

(B

Calle Presbitero Luis Diez
imagen. refuerzo mediante arriostramiento intermedio de fachada sureste.
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Los resultados de este informe Técnico hacen referencia unica y exclusivamente a la zona ensayada, y

no al producto en general.
La informacién contenida en este Informe Técnico tiene caracter confidencial, por lo que el Laboratorio

no facilitara a terceros informacion relativa a este Informe Técnico, salvo que lo autorice el Solicitante.

P Alicante, mayo de 2018

Fdo. Luis Fernando Pulgarin Canaval 0. José Man\:el Sellés Fernandez

Ingeniero Civil Ingeniero de Caminos, C. y P.
Master en Ingenieria Geologica Colegiado n° 27091
Colegiado n°® 24922
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ANEJO IV. CALCULOS JUSTIFICATIVOS.
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A.- HUNDIMIENTO.

Para el calculo de la tension admisible emplearemos tanto los resultados de
los ensayos realizados en laboratorio, como los ensayos in situ realizados

durante la ejecucion de los sondeos.

Para el calculo de la presion de hundimiento empleamos la expresion

modificada de Brinch-Hansen que aparece en el CTE SE-C, cuya expresion es la

siguiente:
1 v
P.=aN Sqdq+ S NcSede+ 53;4\/;45;:17
Siendo:

Pu= presion de hundimiento de la cimentacion.

qg= sobrecarga sobre la superficie del terreno.

B= ancho de cimentacién.

c= cohesion del terreno.

¥y = densidad del terreno.

Ng, Ne, N;= coeficientes dependientes del angulo de rozamiento.
S, Se, S;= coeficientes dependientes de la forma de la zapata.
d,, de, d, = coeficientes dependientes de la profundidad de la zapata.

La presion admisible por rotura del terreno se halla aplicando a la presion de

hundimiento obtenida un coeficiente de seguridad, en este caso 3.

Debe calcularse la tension admisible para la hipotesis de hundimiento a
largo plazo (con el angulo de rozamiento y la cohesion a largo plazo) y para la
hipétesis de hundimiento a corto plazo cuando el terreno se encuentre saturado
(sin angulo de rozamiento y con la resistencia al corte sin drenaje). La tension

admisible sera el menor de los dos valores obtenidos. Al encontrarnos con suelo

El documento adjunto se corresponde con la imagen electrénica obtenida por el Ayuntamiento de Aspe, con la validez y eficacia

derivadas de la Ley 39/2015, y normas de desarrollo, mediant igitalizacio
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Seguro de Verificacion: 11777761273527731151 en https://sede.aspe.es/eParticipa

granular la comprobacion se realizara Gnicamente en condicion de drenaje.

Revision 1 (05/2018) EXPTE.. 10864

El presente informe Técnico no debe reproducirse parcialmente sin la aprobacion por escrito del Laboratorio



Ref. informe: 264222, Estudio geotécnico y patolégico en edificio de viviendas en cf Presb. Luis Diez n°1 y 3. Aspe

LOSA / VIGA DE CIMENTACION.

Ef:—de Ia cimentacion: 2,00 m
Ancho de la cimentacion: 200m
Inclinacién con la vertical de la resultante de <10%
Valor inferior SPT: 0
Valor medio SPT: 1
gValor inferior DPSH: 4

12

Valor medio DPSH:

neta a una profundidad de 2,0 metros, de:

Tension admisible neta: Qadm: 1,00 kp/lcm?

lectrénica del Ayuntamiento de Aspe. Dicho documento puede ser comprobado mediante el Cédigo

Seguro de Verificacion: 11777761273527731151 en https://sede.aspe.es/eParticipa

one

derivadas de la Ley 39/2015, y normas de desarr i igitalizacio h
glamento de la administraciy arrollo, mediante un proceso de digitalizacién conforme con la normativa citada y el

El documento adjunto se corresponde con la imagen electrénica obtenida por el Ayuntamiento de Aspe, con la validez y eficacia

Re
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Con un factor de seguridad de 3 tendremos la siguiente tension admisible
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B.- ASIENTOS.

En este caso, para el calculo de asientos, aplicamos el Método de
Steinbrenner. En él se supone que el terreno es un solido elastico. Segun este
método, el asiento de un punto del terreno situado a una profundidad z, bajo la

esquina de una superficie rectangular cargada es:

s(2)

1,(L/B;Z]B)

donde B y L son los lados de la cimentacion; s(z) el movimiento vertical de
un punto situado a una profundidad z en un semiespacio homogéneo; E es el

médulo de elasticidad, q es la carga transmitida e I, es un coeficiente de

influencia.

E| asiento de un estrato de espesor H situado entre las profundidades z1 y

Z», con z1-Z>=H, sera:

As
_B_:%(IZI _]zz)

El asiento de un terreno compuesto por n estratos se obtendra sumando la

contribucién de cada uno de ellos.
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Re

Losa o viga de cimentacion.

Tension neta transmitida: 1,00 kp/cm?
Profundidad de la cimentacioén: 2,00m
Ancho de la cimentacion: 2,00m
Arcillas arenosas
Médulo elastico medio: 90 kp/cm?
?ﬁédulo de Poisson: 0,3
Potencia: 6,00 m
Asiento en este estrato: 1,5¢cm

Asiento total estimado 1,5 cm.
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Se ha utilizado el método tedrico expuesto en la Guia para el proyecto
y la ejecucién de micropilotes en obras de carretera del Ministerio de
Fomento para la obtencién de la resistencia por fuste. Debido a que los
micropilotes empotraran sobre arcillas, nose considera la resistencia por

punta de los mismos.

El rozamiento unitario por fuste de célculo a una determinada

profundidad z, se obtiene mediante la siguiente expresion:

Vied (2)= -I% +o'y (z)%g;?
donde:
I'tc.d rozamiento unitano por fuste
z Profundidad desde la superficie del terreno.
¢ Cohesién efectiva del terreno natural. (0,05 kp/cn’)
) Angulo de rozamiento del contacto terreno-fuste.(26°)
OH Presion horizontal efectiva del terreno.

F., F; Coeficientes de minoracion (1,5).

cH(z)=ko*c'v(z) +pi/3
siendo:
Ko = (1-sen¢’) coeficiente de empuje al reposo.

pi Presion de inyeccién. Sélo se considerara no nula (pi = 0) en
micropilotes tipo IR o IRS con registro de presiones de inyeccion, para
zonas del fuste que se encuentren a una profundidad superior a cinco
metros (z = 5m); en caso contrario debera considerarse de valor nulo

(pi=0).
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Ref. informe: 264222. Estudio geotécnico y patologico en ed

El tipo de micropilote utilizado para los calculos es IU por lo que no se

tendra en cuenta la presion de inyeccion.

Los calculos realizados mediante el modelo tedrico indicado
anteriormente se han contrastado mediante las correlaciones empiricas
indicadas también en la Guia para el proyecto y la ejecucion de micropilotes
en obras de carretera del Ministerio de Fomento cuya figura se adjunta a

continuacion.
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Foto 1. Sondeo n° 1, maquina de sondeos.

Foto 2. Caja de sondeos, sondeo 1,de 0,00a 3,00 m
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Foto 3. Caja de sondeos. Sondeo 1. de 3,00 a 6,00 m

Foto 4. Caja de sondeos. Sondeo 1. de 6,002 860 m
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