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PROLONGACION DE LA RONDA SUR DE ASPE. FASE Il
TRAMO AVDA ORIHUELA -CAMINO SENDA DEL REY

1 ANTECEDENTES Y OBJETO

Las obras objeto del presente Proyecto de Construccién, consisten basicamente la conexion de
la avda de Orihuela con la calle Senda del Rey. Este tramo constituye la Fase Il de la

denominada Ronda Sur de Aspe.

Dicha conexion viaria, tal y como esta previsto en el vigente Plan General de Ordenacion
Urbana de Aspe, discurre en su tramo inicial (desde la interseccidn giratoria de la Avda. de
Orihuela objeto de este Proyecto hasta la calle Senda Rey) por una zona de nueva planta. A
continuacion, hasta la interseccién con la avenida de Elche, discurre por un vial de reciente
ejecucién. Y para finalizar, hasta la conexion con la primera fase de la avenida Santa Pola,

discurre por una zona viaria de nueva planta.

Con esa nueva conexion viaria se permitiria completar la circunvalacion de la poblacién de
Aspe desde la entrada por la CV-847 (Carretera de Alicante), como por la entrada por la

Avenida de Orihuela y la Avenida de Elche.

Destacar que la solucién que se refleja en este documento responde fielmente a las
indicaciones y previsiones contenidas en el Plan General para este vial y las indicaciones

recogidas de los servicios técnicos del Ayto. de Aspe.

Es objeto del presente Documento, el definir y valorar las obras necesarias para la ejecucion

del vial y sus servicios urbanisticos complementarios aqui reflejados.

2 INFORMACION TOPOGRAFICA Y TOMA DE DATOS

Para la redaccién del presente Proyecto se ha realizado un completo trabajo topografico que
abarcaba toda la traza del viario, y asi completar la informacién disponible en los planos
fotogramétricos, a escala 1:1.000 en soporte informatico, facilitados por el Excmo.
Ayuntamiento de Aspe. De este modo la informacién disponible es de la maxima exactitud para
la ejecucion de los perfiles longitudinales y transversales, asi como para la localizacion de
elementos singulares y constatacion de inexistencia de diferencias resefiables entre la realidad
fisica y la documentacién grafica disponible. Todo ello con el propdsito de definir las obras a
realizar, garantizar el perfecto funcionamiento y dimensionamiento de los servicios previstos,
asi como el posterior seguimiento a la hora de efectuar el replanteo y la ejecucion de las obras

proyectadas.

3 CONDICIONES URBANISTICAS

El ambito de actuacion de las obras pertenece al suelo no urbanizable comun y al urbano de
Aspe y se encuentra calificado como vial publico (V) incluido en el sistema viario de la Zona 16
y 17 del vigente Plan General, tal y como se establece en la hoja 3 y 12 del Plano N°3-3
“Calificacion y Regulacion del suelo, siendo por tanto la actuacion proyectada conforme con el

vigente Plan General.

4 AFECCCIONES Y AUTORIZACIONES
La ejecucion del proyecto afecta a las siguientes infrestructuras:
* Via pecuaria “Colada de Hondén a Tabaya”

De estas administraciones se deberan obtener las correspondientes autorizaciones para la

ejecucion del proyecto

5 GEOLOGIA Y GEOTECNIA

En el Anejo N° 14 "Estudio Geoldgico y Geotécnico" se presenta el estudio geotécnico utilizado

para la redaccion del presente proyecto.

6 JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA

6.1 TRAZADO Y SECCION

Trazado en planta:

Como se ha especificado con anterioridad el trazado responde a las determinaciones

contenidas en el Plan General para este vial.

Trazado en alzado:

Teniendo en cuenta para la definicion de la rasante de este vial que partimos de cotas de paso

obligado como son la Rotonda de la Avda de Orihuela y la rasante de la calle Senda del Rey

Seccidn transversal:

Para finalizar la completa justificacion de la red viaria, comentaremos la solucion que se ha

adoptado para ordenar la seccion de la Ronda objeto de Proyecto.

MEMORIA



PROLONGACION DE LA RONDA SUR DE ASPE. FASE Il
TRAMO AVDA ORIHUELA -CAMINO SENDA DEL REY

Ancho total Ancho calzada Aparcamiento Ancho aceras Mediana

23,50 2x(3,50+3,50) 1x2,50 2x 3,00 1,00

6.2 RED DE AGUAS PLUVIALES

Las escorrentias se producen como consecuencia de las lluvias acaecidas sobre el propio vial y
sobre una pequefia zona situada sobre éste, estas escorrentias se recogen mediante
imbornales situados a lo largo de la traza, y a través, de un colector general son conducidas
hasta el punto de vertido. El trazado de dicho colector discurre por la calzada, concretamente,
por el carril derecho segun el sentido de avance de los PKs, entre el carril y la banda de

aparcamiento, en las zonas donde exista banda de aparcamiento.

El material elegido para el colector es de POLIPROPILENO CORRUGADO tal como establece
el criterio de los servicios municipales. El diametro que se ha elegido de 630 mm., el cual es

capaz de desaguiar un caudal de mas de 0,477 m3/s, para una pendiente de 2,17 %.

Descripcion técnica.

La red de drenaje comprende principalmente las unidades de instalaciéon de tuberia para el
colector de diametro 630 mm, por lo que se seguira el procedimiento técnico previsto para la

red de residuales.
Dichas actuaciones comprenden:

Movimiento de tierras:

El desmonte se efectuara hasta alcanzar la cota de cimentacién del colector mas 15 cm para
poder extender una capa de hormigén armado de resistencia caracteristica 15N/mm2 de 15 cm

a modo de limpieza y apoyo.

Elementos complementarios:

Para permitir temporalmente, hasta la ejecucion de los planes parciales de reciente aprobacion,
se ha dispuesto en la depresion existente en la conexion con la primera fase de la avenida, un

tubo de hormigdn armado, para evacuar las aguas pluviales que se acumule en el punto bajo.

6.3 RED DE AGUA POTABLE

Las tuberias se han proyectado en su totalidad de fundicién ductil, mientras que las piezas

especiales se han previsto para una presién PN-16.

A lo largo de toda la conduccion, se han distribuido las correspondientes bocas de riego e
incendio, de 100 mm. de diametro (modelo Barcelona), con dos bocas y PN16 tal como se

indica en el plano de planta, a interdistancias proximas a los 70 m.

Descripcion técnica

La red de distribucion de agua potable comprende las siguientes unidades de obra: excavacion,
instalacion de tubo en zanja, relleno y compactacion y colocacion de las piezas especiales

necesarias.

Excavacion de zanja:

La excavacidbn en zanja para la instalacién de las tuberias se realizara mecéanica o
manualmente, perfectamente alineada en planta y con la rasante uniforme. Se excavara hasta
la linea de la rasante siempre que el terreno sea uniforme, si quedaran al descubierto
elementos rigidos tales como piedras, rocas, fabricas antiguas, etc., sera necesario excavar por

debajo de la rasante para efectuar un relleno posterior.

Instalacién de tubo:

La colocacién de las tuberias se realizara en una zanja de 1 a 1,40 mts. de profundidad, para
diametros de 80 mm. a 350 mm. respectivamente, la profundidad minima sera tal que la
generatriz superior de la tuberia quede a 80 cm. del pavimento en el caso de aceras, mientras
que la anchura minima de la zanja no debe ser inferior a 50 cm. dejandose un espacio de 20

cm. a cada lado del tubo.

La instalacion de las tuberias en zanja se efectuara sobre una cama de arena de 10 cm. con
posterior retoque y relleno apisonado de arena de proteccién de 10 cm. por encima de la

generatriz superior del tubo.

Piezas especiales:

Las piezas especiales de la conduccioén, valvuleria, codos, derivaciones, reducciones, bridas,
etc., seran de fundicién y disefiadas para presiones de PN-16 instaladas en obras de fabrica o
ancladas en la zanja con hormigén en masa. Las valvulas de compuerta tendran el cierre

elastico, revestido de neopreno butilico con estanqueidad absoluta.

Elementos complementarios de la red:

Completa la red de distribucion la construccion de arquetas de registro de fabrica de ladrillo
panal, con enlucido interior, tapa y marco de fundicion, para la instalacién de valvuleria y piezas

especiales las bocas de riego/incendio.
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Pruebas de las tuberias instaladas:

Se realizaran de acuerdo a las especificaciones mencionadas en el Pliego de Prescripciones

Técnicas.

6.4 ALUMBRADO PUBLICO

Se ha proyectado un servicio de alumbrado publico que se adapte a las caracteristicas
geomeétricas de la via asi como que no sea discordante con el alumbrado existente en las

inmediaciones.

Se instalaran luminarias tipo LED y la instalacion cumplira los requisitos de eficiencia

energetica como queda reflejado en el correspondiente anejo.

6.5 PAVIMENTACION

Supuesto un trafico pesado T3, y para una Explanada E3, se ha elegido una seccién de firme
3131 de la instruccion 6.1.1.C, que se compone de un espesor de firme de 41 cm., que se
reparte en 25 cm. de base de zahorras artificiales, 16 cm. de aglomerado asfaltico en caliente

que se reparte en tres capas, 6 cm de G-20, 6 cm de S-20 y por ultimo 4 cm de S-12 porfidico.

Para el caso en los que no se consiga esta explanada E3 se ha previsto una estabilizacion del

suelo con cemento de 30 cm, segun la instruccion 6.1.1.C.

En los tramos afectados de la Senda del Rey el firme se comprondra de una capa de base de

6¢cm de G-20 y una capa de rodadura de 4cm de S-12 porfidico.

Tanto para las aceras como para la mediana, se adopta una sub-base granular de 25 cm, base
de zahorras artificiales de 35 cm, sobre la que se extiende una capa de base de hormigon
armado de resistencia caracteristica de 15N/mm2 de 10 cm., como elemento portante de la
pavimentacion de aceras se utilizara baldosa hidraulica decorativa tipo “pizarrita” del mismo tipo
que se ha realizado en la primera fase de la Avenida Santa Pola, todo ello recogido por un
bordillo lineal o curvo de hormigén vibrocomprimido de 12/15 x 25 x 70, perfectamente

cimentado. La pavimentacion de la mediana se resuelve con hormigén en masa coloreado.

La isleta central de la semirotonda y la mediana se realizara a base de un bordillo montable

4/22 x 20 x 50 en el perimetro exterior.
Descripcion técnica.

Las obras de pavimentacion comienzan con el movimiento de tierras para obtener las

explanadas necesarias para la ejecucion de los pavimentos, tanto de calzadas como de aceras.

Movimiento de tierras:

Comprende, principalmente las unidades de desbroce y eliminacion de tierra vegetal, hasta 50
cm. de profundidad, escarificado y compactacion al 100 % del Ensayo Préctor Normal, y en su
caso excavacion a cielo abierto en desmonte o terraplenado con tierras adecuadas a
seleccionadas, humectadas y compactadas al 100 % del Ensayo Préctor Normal, de acuerdo a
las alineaciones, secciones transversales tipo y perfiles longitudinales que se indican en este

Proyecto.

Consiste en la extension, riego y compactacion de las capas granulares, estabilizacion del
suelo con cemento y posterior extendido y compactacion de las capas asfalticas, previo riego
de imprimacion sobre las zahorras y de adherencia sobre asfalto. La ultima compactacion se
realizara con un rodillo de neumaticos para cerrar mejor la mezcla, quedando la pendiente

transversal de la via en el 2%.
Pavimentacion de aceras y la mediana:

Comenzara con la colocacion de los bordillos, cogidos con hormigén, perfectamente alineados,
en recta o curva y rejuntados con mortero de cemento, para continuar con el extendido riego y
compactacion de la capa granular sobre la que se extendera y nivelara la base de hormigoén en
masa de resistencia caracteristica 15N/mm2, con la pendiente transversal de 1%. Sobre la que

se colocara perfectamente contenido el pavimento de baldosa de terrazo que se proyecta.

6.6 SENALIZACION
Justificacion

Se sefializan las lineas de aparcamiento, las flechas de sentido, los simbolos de preferencia de
paso y los correspondientes pasos de peatones, todo ello de acuerdo con la norma 8.1-IC del

Ministerio de Fomento.

La senalizaciéon vertical se colocara para regular las direcciones de las calles, asi como para

fijar preferencias de paso y las prohibiciones de aparcamiento.

La disposicidon de estos elementos se puede comprobar en el plano de planta correspondiente.

6.7 RED DE TELEFONIA
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La red de canalizacion para la instalacion de tendidos telefonicos, se ha proyectado siguiendo
en todo momento la normativa al respecto y de acuerdo con las indicaciones que al respecto
nos han facilitado los Servicios Técnicos de Telefonica tanto en el disefio de la red como en la
descripcion de las obras y de los diferentes elementos que las integran, si bien cabe resefiar
que podra ser objeto de posibles modificaciones, si los citados Servicios Técnicos lo consideran

oportuno o necesario.

Las unidades de obra necesarias para la canalizacidn subterranea de la red de

telefonia, son en sintesis las siguientes:

. Excavacion en zanja: la excavacion en zanja para la instalacion de las canalizaciones

de PVC se realizaran mecanica o manualmente, perfectamente alineada en planta y con
la rasante uniforme. Se excavara hasta la linea de la rasante siempre que el terreno sea
uniforme, si quedaran al descubierto elementos rigidos tales como piedras, rocas,
fabricas antiguas, etc., sera necesario excavar por debajo de la rasante para efectuar un
relleno posterior.

. Instalacion de las canalizaciones: una vez se encuentre la zanja perfectamente

rasanteada, se procedera al extendido del hormigéon de solera y la colocacién de los
PVC liso con sus correspondientes soportes separadores y por ultimo completando el
prisma se procedera al vertido del hormigon sobre los tubos, de forma que queden
perfectamente cubiertos de hormigon, segun el correspondiente plano de detalle.

. Relleno y compactacioén: por ultimo se procedera al relleno y compactacion de la zanja,

mediante material seleccionado procedente de la excavacion en tongadas no mayores

de 25 cm. hasta alcanzar una compactacion del 95 % del Proctor Modificado.

6.8 JARDINERIA'Y ZONAS VERDES

- Arbolado vial- Arbolado vial: Se ha definido las alineaciones del arbolado vial con una
separacion entre arboles de 8 m. Se han considerado en principio dos especies intercaladas;
“‘Jacarandas mimosifolias” y “Typuanas”, por su buena aclimatacion a la zona, rapido

crecimiento y facil mantenimiento.

El arbolado vial se plantara en el interior de alcorques de dimensiones exteriores de
1,00 x 1,00 m. formados por un bordillo jardinero de 10 cm. de ancho cubriendo la tierra vegetal

al rededror del arbol mediante adoquin formando una superficie pisable.

Para la totalidad del arbolado viario como de las zonas verdes se ha instalado una red

de riego de PEAD de 32 mm. de diametro con sus correspondientes conexiones para riego en

alcorque mediante microgoteros. La tuberia de riego se instalara por el interior de una

canalizacién de Pe corrugado de 125 mm. de diametro a modo de camisa de proteccion.
b) Descripcién técnica

La jardineria de las zonas verdes comprende, principalmente, las tareas de plantacion

de especies autoctonas y arbustos.

. Plantacion de arboles: Incluye la apertura de un pozo, por medios mecanicos y

manuales de 100 x 1700 x 1700 m, en terreno compactado, plantacion de arbol
autéctono de hoja perenne y de tronco de 10/12 cm de diametro, rellenandose después

con tierra vegetal enriquecida con abono organico, procediéndose a un primer riego.

Los trabajos de jardineria se complementan con el arranque y transplante de las

especies arbdreas existentes en la ubicacion definitiva prevista.

6.9 RED DE RIEGO

Constituye la red de riego tuberia de polietileno PN-16 soldada a tope, valvuleria y

piezas especiales y arquetas de registro para valvulas.

La red de riego prevista para la urbanizacion tomara de las conducciones en presion de
previstas para el abastecimiento de agua potable. Desde esta conduccion se ejecutara un
desvio con tuberia de PE & 32 mm que actua de distribuidora para el riego para toda la
urbanizacion. Esta conduccion se encuentra sectorizada por medio de las correspondientes

valvulas.

La red de goteo se ejecutara con PE & 32 mm, entubada en una canalizacion de PE.

Corrugado @ 125 mm.

Se dispondra de un centro de mando en armario revestido de obra en superficie
dispuesto en la cabecera de la red regula el servicio alimentado mediante acometida eléctrica
Se instalara automatismos con sistema de electro-valvulas auténomo para consola de

programacion con 2 estaciones. El programador sera de infrarrojos con consola universal.

b) Descripcién técnica

De igual manera que la red de distribucion de agua potable, la red de riego comprende
las unidades de excavacion, instalacion de tubo en zanja, relleno y compactacion de modo

similar a dicha red. Solo debe afiadirse la ejecucion de la instalacion de riego por goteo.
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. Red de rieqo: Esta formada por una canalizacion de polietileno corrugado de 125 mm de
didmetro que aloja una tuberia de polietileno de 32 mm de didmetro, por donde se
instalard la conduccion de riego, de acuerdo con las dimensiones y caracteristicas
indicadas en los planos, en la cual se efectuaran los puntos de riego de cada alcorque.
Todo ello estara regulado con un centro de mando en armario revestido de obra en
superficie dispuesto en la cabecera de la red regula el servicio alimentado mediante
acometida eléctrica Se instalard automatismos con sistema de electro-valvulas
autbnomo para consola de programacién con 2 estaciones. El programador sera de

infrarrojos con consola universal.

Existe un depoésito de riego que deberd quedar anulado y conectar la actual red de

suministro de dicho deposito a la nueva red de riego.

7 PLAZO DE EJECUCION

El plazo de ejecucion previsto para la correcta ejecucion y finalizacion de las obras de

construccién del vial proyectado se estima en cuatro (4) meses.

8 PLAZO DE GARANTIA

Se fija como plazo de garantia para todas las obras que componen este Proyecto, asi
como de los materiales necesarios para su ejecucion, el de un (1) afio a partir de la recepcién

provisional de las obras.

9 CLASIFICACION DEL CONTRATISTA.

Como el presupuesto no supera los 500.000 euros la clasificacion no es exigible. En cualquier
caso, en el anejo de Propuesta de Clasificacion del Contratista, se propone una clasificacion
s6lo a los efectos de acerditar la solvencia en la celebracion de los contratos. Y sera la

siguiente

CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

GRUPO SUBGRUPO CATEGORIA
. . Con Firmes de mezclas Mayor 840.000 y menor
G Viales y pistas 4 bituminosas € de 2.400.000 euros

10 IMPACTO AMBIENTAL

En aplicacion de la Ley de Impacto Ambiental 2/1989 del 3 de marzo y de su Reglamento (Real
Decreto 162/90, anejo | y ll-e), asi como de la Ley 6/2001, de 8 de mayo, de Modificacién del
Real Decreto Legislativo 1302/1986, de 28 de junio, de Evaluacién de Impacto Ambiental, no es

preceptivo realizar dicha evaluaciéon de Impacto Ambiental.

11 SEGURIDAD Y SALUD.

El presente proyecto adjunta un Estudio de Seguridad y Salud en el Trabajo, cumplimentando
lo especificado en el Articulo 4 del Real Decreto 1627 / 1997, de 24 de Octubre, por el que se

establece la obligatoriedad del estudio de seguridad y salud en las obras.

Tal como establece el referido Real Decreto, el presupuesto estimado para tal fin se incluye
como una partida independiente dentro del Presupuesto de Ejecucién Material de las obras,

previendo para ello una cantidad liquida de 10.987,00 €.

12 GESTION DE RESIDUOS

En el Anejo n°13 se recoge Estudio de Gestion de Residuos de Construccion y Demolicién, de
acuerdo con el RD 105/2008 por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de la
construccién y demolicién, cumpliendo asi la imposicion dada en el articulo 4.1. sobre las
Obligaciones del productor de residuos de construccion y demolicién (RCD’s), en el que se
indica el deber de incluir en el proyecto de ejecucion de la obra un Estudio de Gestion de
RCD’s.

El presupuesto estimado para tal fin se incluye como una capitulo independiente dentro del
Presupuesto de Ejecucion Material de las obras, ascendiendo a la cantidad liquida de
23.184,01 €.

13 CONTROL DE CALIDAD.

El Contratista asegurara la calidad de las obras que realice, debiendo efectuar el control de
calidad necesario para ello, estando obligado a asumir el coste que de ello se derive hasta un

maximo del uno por ciento (1%) del Presupuesto de Ejecucion Material.

En este sentido, la Direccién Facultativa elaborard un Plan de Control de Calidad donde se
establezcan los ensayos que preceptivamente se deban realizar, frecuencias de muestreo,

coste, etc.

MEMORIA



PROLONGACION DE LA RONDA SUR DE ASPE. FASE Il
TRAMO AVDA ORIHUELA -CAMINO SENDA DEL REY

Una vez finalizadas las obras se someteran a las pruebas de funcionamiento que ordene el

Ingeniero Director, de acuerdo con las especificaciones y normativas en vigor.

Completadas las pruebas indicadas y efectuadas las correciones que en su caso hubiesen

designado en Ingeniero Director, se procedera a la recepcion de las obras.

14 DOCUMENTOS DE QUE CONSTA ESTE PROYECTO
Este Proyecto consta de los siguientes documentos:

Documento n° 1. MEMORIA

ANEJOS A LA MEMORIA

Documento n° 2. PLANOS

Documento n° 3. PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

Documento n° 4. PRESUPUESTO

1.- Cubicaciones y Mediciones.

2.- Cuadro de Precios N° 1.

3.- Cuadro de Precios N° 2.

4.- Presupuesto de Ejecucion Material.

5.- Presupuesto de Ejecucién por Contrata.
6.- Presupuesto de Licitacion.

15 PRESUPUESTOS

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

Asciende el Presupuesto de Ejecucion Material para la totalidad de las obras descritas
en el presente proyecto a TRESCIENTOS CUATRO MIL SETECIENTOS CUATRO EUROS
CON CUARENTA Y OCHO CENTIMOS. (304.704,48 €).

PRESUPUESTO de ejecucion por contrata

El Presupuesto Base de Licitacion para la totalidad de las obras descritas en el presente
Proyecto se determina incrementando el Presupuesto de Ejecucion Material con el concepto de
los porcentajes preceptivos por Gastos Generales y el Beneficio Industrial, ascendiendo a la
indicada cantidad de TRES CIENTOS SESENTA Y DOS MIL QUINIENTOS NOVENTA Y
OCHO EUROS CON TREINTA Y TRES CENTIMOS (362.598,33 €).

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION

El Presupuesto Base de Licitacion para la totalidad de las obras descritas en el presente
Proyecto se determina incrementando el Presupuesto de Ejecucién por Contrata con el I.V.A.,
ascendiendo a la indicada cantidad de CUATROCIENTOS TREINTA Y OCHO MIL
DOSCIENTOS SETENTA CUARENTA Y TRES EUROS CON NOVENTA Y OCHO
CENTIMOS (438.743,98 €)

16  REVISION DE PRECIOS

Dado el plazo de ejecucién de la obra no procede Revision de precios

17 DECLARACION DE OBRA COMPLETA.

Una vez concluido el trabajo y considerando que se ha desarrollado de acuerdo con las
directrices recibidas y en cumplimiento de lo establecido articulo 127 del Reglamento General
de Contratacion del Estado, aprobado por Decreto 1098/2001, de 12 de octubre y considerando
que el presente proyecto cumple lo especificado en el Articulo 125.1 del citado Reglamento,
puesto que las obras a ejecutar constituyen una unidad completa, ya que contiene todos los
elementos que son necesarios para la utilizacién de la obra, susceptible de entregarse al uso

publico una vez terminada y que cumple todos los requisitos de la normativa vigente

Benidorm, Junio de 2018

El Ingeniero Civil e Ingeniero Técnico de

Fdo.: Fernando /Riera Santonja
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1 INTRODUCCION Y OBJETIVOS

El presente proyecto tiene por objeto definir el conjunto de obras necesarias para la
Prolongacion de la Ronda Sur — Fase 1 (Rotonda de interseccién Avd.Orihuela/CV846/N325,
en el término municipal de Aspe (Alicante). El resumen de las caracteristicas generales de los

diferentes servicios son los que a continuacion se detallan.

2 MOVIMIENTO DE TIERRAS

Realizado el despeje y desbroce del terreno se procede a la excavacion con medios mecanicos
adecuados y con ayuda manual. Para el terraplén y el relleno de las excavaciones realizadas
se emplean tierras de la excavacidn adecuadas/seleccionadas (en terraplenes) vy
tolerables/adecuadas (relleno de zanjas). Si hay que traer tierras de préstamos éstas seran
seleccionadas (terraplenes) y zahorras artificiales (relleno de zanjas). Ademas se realizara un

estabilizado con cemento para la capa de coronacion.

Desbroce y limpieza del terreno 4.291 m?.
Desmonte en todo tipo de terreno 1.613 m°.
Terraplén tierras de desmonte 505 m°.
Excavacion mecanica en zanja 849 m®.
Excavacién manual en zanja 81 m°.
Suelo estabilizado con cemento 840,3m?

3 RED DE PLUVIALES

Resuelta con tuberia de HORMIGON ARMADO 135 kN/m2 con UNION ENCHUFE CAMPANA

y pozos de registro de hormigdn e imbornales de rejilla de fundicion ductil.

Pozos de registro @ 110 cm Hm.=2m 4 Ud.

Tuberia PPcorr & 630 mm 160 ml.
Tuberia PE @20 cm 108 ml.
Imbornales 8 Ud.

4 RED DE AGUA POTABLE

Constituye la red de agua potable la tuberia de fundicién de junta elastica tipo K-9 para
diametros 150 y 100 mm, valvuleria y piezas especiales, arquetas de registro para valvulas,

acometidas y bocas de riego de 70 mm de diametro.

Tuberia fundicion @ 100 mm 198 ml.
Valvulas de compuerta & 100 mm 5 Ud.
Ventosa Trifuncional @40 mm 1 Ud.
Bocas de riego/incendio & 80 mm 1 Ud.

5 RED DE ALUMBRADO PUBLICO

Compuesta por columnas de 10 m. de altura de chapa de acero de 3 mm de espesor con dos
brazos para luminarias con chasis de inyeccion de aluminio inyectado para lamparas LED.
canalizacion de tubo de PEAD CORRUGADO SN8 kN/m2 con sus correspondientes arquetas

de registro y tendido de cable eléctrico de secciones adecuadas.

Canalizacion Tuberia de 2PEAD @80 178 ml.
Cableado 6 mm? 1636,32 ml.
Columnas 10 m. 6 Ud.

ANEJO 01 CARACTERISTICAS DEL PROYECTO
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Luminarias

LED 1200 LM 75 W

12 Ud.

6 PAVIMENTACION

A realizar con aglomerado asfaltico en caliente tipo AC 22 BASE 50/70 G (6 cm), AC 22 BIN
50/70 S (6 cm) y AC 16 SURF 50/70 S (4 cm), sobre capa de zahorras artificiales de 25 cm en

las calzadas. En aceras, baldosa de pizarrita de 12 calidad sobre los de hormigén armado H-

150 de 10 cm de espesor. En acera bordillo de hormigdn vibrocomprimido de dimensiones 14 x

28 x 70 cm, y en semirrotondas o isletas bordillo montable de hormigén vibrocomprimido de

dimensiones 5/25 x 20 x 50 cm.

Zahorras artificiales 883 m°

Riego imprimacién 2801,05 m?
Riego adherencia 5.603,1 m?
AC 22 BASE 50/70 G 6 cm de espesor 2801,05 m?
AC 22 BIN 50/70 S 6 cm de espesor 2551,05 m?
AC 16 SURF 50/70 S 4 cm de espesor 2801,05 m?
Bordillo 12/15 x 25 x 50 500,87 ml.
Bordillo 20/4 x 22 x 50 337,65 ml.
Baldosa 40 x 40 cm 1.220 m®

ANEJO 01 CARACTERISTICAS DEL PROYECTO
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1 INTRODUCCION Y OBJETIVOS

El presente anejo tiene como objetivo mostrar la situacién actual del ambito de actuacién

mediante un reportaje fotografico.

2 FOTOGRAFIAS

B r——

Fotografia N°1: Imagen del aparcamiento del cementerio a demoler y vista del muro del

cementerio a reforzar

Fotografia N°5: Imagen de la senda del Rey

Fotografia N°2: Imagen del aparcamiento del cementerio
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2 GEOMETRIA EN ALZADO
1 GEOMETRIA EN PLANTA

21 DATOS DE ENTRADA
1.1 DATOS DE ENTRADA
EJE 1
FASE 2 EJE 1
DATOS DE ENTRADA Ver. Estacion Cota Pente.(%) Long.(L) Radio(Kv) Flecha
Al.  Tipo Radio Retrang. AE/AS X1/Y1 X2/Y2 1 0+000,000 257,000+
. 2 0+010,000 257,400 4,0000- 16,000 800,000- 0,040
1 Fie 57,500 ey iy Poveg il 3 0+070,000 261,000 60000 32,000 -800,000- -0,160
2  Giratorio Infinito 694.414,160 4 0+130,000 262,200 2,0000- 12,541 800,000+ 0,025
s Giratori 54 500 4%3‘5123232 5 0+160,833 263,300- 3,5676
iratorio . 448,
4.245 729273
4 Giratorio Infinito 694 503,958
4.245 717,504
2.2 PUNTOS DEL EJE CADAS M
1.2 PUNTOS DEL EJE CADAS M EJE 1
Estacion Cota Pente.(%) CotaVer. Long.(l) Radio(Kv) Elecha Theta(%)
EJE1 0+000,000 257,000 4,0000
TE 04002000 257,080 4.0000
B ) ) ) V 04010000 257.440 50000 257,400 16,000 800,000 0,040 2,0000
Estacion Coor. X Coor. Y Acimut Radio Param. TS 0+017,999 257,880 6,0000
PS 0+000,000 694.350,056  4.245701,414 99,5171  -57,500 81838’888 328’888
0+005 694.355,048  4.245.701,669 93,9813 TE 04054000 260040 6.0000
04010 694.350.999  4.245702.357 88,4455 ’ ’ :
0+060,000 260,377
0+015 694.364.871  4.245.703,472 82,9096 V  0+070,000 260,840 4,0000 261,000 32,000 -800,000 0,160  -4,0000
0+020 694.369.628  4.245705006  77.3738 04080000 261177
PS 0+024,479 694.373.763 4245706727 724140  -57,500 TS 0.085090 261320 2 0000
04025 694.374.235  4.245706.945  72.4140 01100000 961600 ;
0+030 694.378.773  4.245709.045 72,4140 0r1201000 562000
04035 694.383.311  4.245.711,144  72.4140 TE  0ri53799  Se5078 50000
0+040  694.387.849 4245713243 72,4140 V  0+130000 262925 27838 262200 12541 800,000 0025 15676
0+045 694.392.387 4245715343  72.4140 +130, : ; : : . . .
04050 694.396.925  4.245717.442  72.4140 TS 0+136270 262424 3,5676
0+055 694.401.463 4245719542 72,4140 0+140,000 262,557
0+060 694.406,001  4.245.721,641 72,4140 0+160,000 263,270
0+065 694.410539  4.245723.741  72.4140
PS 0+068,990 694.414160  4.245725416  72.4140 infinito
04070 694.415080  4.245725831  73.5938
04075 694.419.742 4245727634  79.4343
0+080 694.424.550  4.245729.002  85.2749
0+085 694.429462 4245729923  91.1154
0+090 694.434.439 4245730391  96.9560
0+095 694.439.437  4.245.730.400 102.7965
0+100 694.444.415  4.245729.952 1086371
PS 0+103,967 694.448323 4245729273 1132714 54,500
04105 694.449.333 4245729059 1132714
0+110 694.454.225  4.245728.025 113.2714
0+115 694.450117 4245726990 1132714
0+120 694.464.008  4.245725955 1132714
0+125 694.468.900  4.245724.920 1132714
0+130 694.473.792  4.245723.885 1132714
0+135 694.478.684  4.245722.851 1132714
0+140 694.483.575 4245721816 1132714
0+145 694.488.467 4245720781 1132714
0+150 694.493.359 4245719746 1132714
0+155 694.498.251 4245718711 1132714
0+160 694.503.142  4.245717.677 1132714
PS 0+160,833 694.503.958  4.245.717,504 113.2714 infinito
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3 MEDICIONES DE SUPERFICIES 4 MOVIMIENTO DE TIERRAS

FASE2EJE1-FASE2EJE 1 FASE 2 EJE 1- FASE 2EJE1

Estacién As.Terra. S.Ocupa. V.T.Veg. V.Expla. V.Terra. V.D.Tie.V.D.Tran.V.D.Roca S.Expla. S.Terra. S.D.Tie.S.D.Tran.S.D.Roca

Estacion Co.Terr. Co.Des. T.Terr.S T.Terr. T.D.Tie.T.D.Tran.T.D.Roca Lon.C.l. Lon.C.D. Murol. MuroD.

S R 6 & s3 o 0 0 o % o 0o
0+000 33 51? g g 7g 8 g 8 22 8 8 0+020 38 549 165 0 6 533 0 0 0 1 32 0 0
251 570 171 0 147 620 0 0 0 0 0 0 0
0+020 38 511 0 8 78 0 0 0 24 0 0 0+040 289  1.119 336 0 153  1.153 0 0 0 12 32 0 0
251 319 0 29 69 0 0 0 20 0 0 125 549 165 0 117 647 0 0 0 0 0 0 0
0+040 289 830 0 36 148 0 0 0 44 0 0 0+060 4213 4; 1 ggg ‘1.30523 8 2‘1/(7) 1 g(1x2) 8 8 8 8 28 g g
04060 1?2 1 ggg g gg 13‘11 8 g g gg 8 8 0+080 501 2196 659 0 287 2112 0 0 0 2 8 0 0
- 130 521 156 0 0 0 0 0 0 0 0
87 439 0 18 8 0 0 0 11 0 0 0+100 631 2716 815 0 309 2195 0 0 0 1 2 0 0
0+080 501 1.694 0 78 199 0 0 5 76 0 0 359 513 154 0 54 1 0 0 0 0 0 0 0
130 391 0 12 1 0 0 13 0 0 0 0+120 g£ 3'%%8 ?gg g :1;% 2.206 8 8 g g 8 g g
0+100 gg; 2’(1)22 8 ?g 20(1) g g 1 g 78 8 8 0+140 1476 3749 1125 0 484 2207 0 0 0 1 0 0 0
0+120 990 2240 0 106 201 0 0 18 76 0 0 01160 1625 4368 1380 0 59 2200 0 0 0 0 9 0 0
486 34 0 26 0 0 0 0 0 0 0 1 23 7 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0
0+140 1.476 2273 0 132 201 0 0 18 76 0 0 0+160,833 1623 4291 1.287 0 522 2300 0 0 0 0 12 0 0
146 372 0 7 20 0 0 8 18 0 0
0+160 1.622 2645 0 139 221 0 0 25 93 0 0 TOTAL: 1623 4.291 1.287 0 522 2.300 0 0
1 23 0 0 3 0 0 1 1 0 0
TOTAL: 1.623 2668 0 139 224 0 0 26 94 0 0
1.623 2668 0 139 224 0 0 26 94 0 0 RESUMEN
As.Terra. S.Ocupa. V.T.Veg. V.Expla. V.Terra. V.D.Tie.V.D.Tran.V.D.Roca
RESUMEN FASE 2 EJE 1 - FASE 2 EJE 1
1623 4291  1.287 0 522 2300 0 0
Estacion Co.Terr. Co.Des. T.Terr.S T.Terr.l T.D.Tie. T.D.Tran. T.D.Roca Lon.C.l. Lon.C.D. Murol. Muro D. TOTAL: 1623 4291 1287 0 522 2300 0 0
FASE2EJE1-FASE 2EJE1
1.623 2668 0 139 224 0 0 26 94 0 0
TOTAL: 1623 2668 0 139 224 0 0 26 94 0 0 5 MEDICION RED DE PLUVIALES

C 9000 TUBO HA
Descripcion|Longitud
m
DN600 160.02

Descripcidn Wol. excavado|vol. arenas|vol. zahorras|

m3 ms2 m3
Terrenos cohesivos 478.98 162.22 272.42
Total 478.98 162.22 272.42

Volumen de tierras por tramos

Inicio | Final [Terreno|Terreno|Longitud|Prof. |Prof.|&ncho fondo[Taludol. excavadolvol. arenas|Vol. zahorras|Superficie pavimento,
Inicio | Final Inicio|Final cm ms m?2 ms m2
m m m m | m
PS2.1[PS2.2/258.41|260.64| 40.01{1.722.75 110.00| 1/5 126.53] 40.56 74.89 77.36
PS2.1| SM1 |258.41|256.35| 40.01/2.75|1.89 110.00| 1/5 133.19] 40.56] 81.55] 7872
PS2.2[PS2.3|260.64{261.61| 40.00|2.00[1.97 110.00| 1/5 107.97 40.56] 56.33] 73.42
PS2.3|PS2.4{261.61|262.73] 40.00/1.97|2.09 110.00| 1/5 111.29] 40.56] 59.65] 74.14

Numero de pozos por profundidades

Profundidad|Numero de pozos
m

1.89 1

2.75 2

1.97 1

2.09 1

Total S5
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DIALux DIALux

20.07.2017 20.07.2017
Proyecto elaborado por Proyecto elaborado por
Teléfono Teléfono
Fax Fax
e-Mail e-Mail
CARRETERA DE ASPE / Lista de luminarias PHILIPS BGS204 T25 1 xLED120-4S/740 DM10 / Hoja de datos de luminarias
18 Pieza  PHILIPS BGS204 T25 1 xLED120-4S/740 DM10 Emision de luz 1:
N° de articulo: I VA
Flujo luminoso (Luminaria): 10440 Im e < ~ 105° 105°
Flujo luminoso (Lamparas): 12000 Im o=
Potencia de las luminarias: 75.0 W By . — -
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Codigo CIE Flux: 39 74 97 100 87 7 N
Lampara: 1 x LED120-4S/740 (Factor de L = >
correccién 1.000). N
XN
/\;_;2 o 7 sop
U,kﬂ s 300
45° 45°
400
500
300 15° 0 15° 30°
cd/klm n=87%
——C0-C180 ——C90 - C270
Clasificaciéon luminarias segun CIE: 100 Para esta luminaria no puede presentarse ninguna
Codigo CIE Flux: 39 74 97 100 87 tabla UGR porque carece de atributos de simetria.
UniStreet — luminaria de alumbrado vial sencilla y rentable Con un coste
inicial relativamente bajo, la luminaria UniStreet basada en LED y de gran
eficacia ofrece un importante ahorro de costes en comparacién con el
alumbrado publico convencional, por lo que garantiza una plena
amortizacién de la inversién en un corto periodo de tiempo. Disponible en
varios paquetes luminicos, UniStreet permite una sustitucion individual de
las luminarias y fuentes de luz convencionales ya desfasadas. Esta
luminaria con un disefio muy cuidado y compacta esté fabricada con
materiales reciclables de calidad. Y, al tratarse de una solucién LED,
requiere un minimo mantenimiento.
Disefio de la versién Core para proyectos de alto volumen con un
presupuesto inicial relativamente bajo. Ofrece una gama limitada de 6pticas.
Disefio versién Performer para clientes que preparan grandes proyectos de
renovacion, orientado al TCO
A A
Pé&gina 3 Pé&gina 4
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CARRETERA DE ASPE

Proyecto elaborado por
Teléfono
Fax
e-Mail

DIALux

VIAL / Lista de luminarias

20.07.2017

PHILIPS BGS204 T25 1 xLED120-4S/740 DM10
N° de articulo:

Flujo luminoso (Luminaria): 10440 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 12000 Im

Potencia de las luminarias: 75.0 W By
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Codigo CIE Flux: 39 74 97 100 87
Lampara: 1 x LED120-4S/740 (Factor de
correccién 1.000).
Pagina 5

DIALux

20.07.2017

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

VIAL / Resultados luminotécnicos

T19.70m
T16.70
T14.00
e
FEN
= g
—
T7.50
Tes0
—>
72N
T
—
To.00
L i L2 4 ---3'00
0.00 25.00 m
Factor mantenimiento: 0.80 Escala 1:222
Lista del recuadro de evaluacién
1 Recuadro de evaluacién Calzada 1
Longitud: 25.000 m, Anchura: 6.500 m
Trama: 10 x 6 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Calzada 1.
Revestimiento de la calzada: R3, q0: 0.070
Clase de iluminacion seleccionada: ME2 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)
L, [ed/m?] uo ul Tl [%] SR
Valores reales segun calculo: 1.75 0.58 0.91 6 0.88
Valores de consigna segun clase: 21.50 20.40 20.70 <10 20.50
Cumplido/No cumplido: o ¥ & v v Ve

-
Pagina 6
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DIALux

20.07.2017

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

VIAL / Resultados luminotécnicos

Lista del recuadro de evaluacion

2

Recuadro de evaluacién Camino peatonal 1

Longitud: 25.000 m, Anchura: 3.000 m

Trama: 10 x 3 Puntos

Elemento de la via publica respectivo: Camino peatonal 1.

Clase de iluminacion seleccionada: CE5 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

E, [IX] uo
Valores reales segun calculo: 13.28 0.86
Valores de consigna segun clase: >7.50 2>0.40
Cumplido/No cumplido: Yé 72

Recuadro de evaluacién Camino peatonal 2

Longitud: 25.000 m, Anchura: 3.000 m

Trama: 10 x 3 Puntos

Elemento de la via publica respectivo: Camino peatonal 2.

Clase de iluminacién seleccionada: CE5 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

E, [IX] uo
Valores reales segun calculo: 17.56 0.81
Valores de consigna segun clase: >7.50 20.40
Cumplido/No cumplido: v v

Recuadro de evaluacién Calzada 2

Longitud: 25.000 m, Anchura: 6.500 m

Trama: 10 x 6 Puntos

Elemento de la via publica respectivo: Calzada 2.
Revestimiento de la calzada: R3, q0: 0.070

DIALux

20.07.2017

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

VIAL / Rendering (procesado) en 3D

-

Clase de iluminacion seleccionada: ME2 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)
Ly, [cd/m?] uo ul Tl [%] SR
Valores reales segun calculo: 1.77 0.58 0.91 6 0.88
Valores de consigna segun clase: >1.50 20.40 20.70 <10 20.50
Cumplido/No cumplido: v o 4 v v
-
Pégina 7
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CARRETERA DE ASPE

DIALux

Proyecto elaborado por

Teléfono
Fax
e-Mail

20.07.2017

VIAL / Recuadro de evaluacién Calzada 1/ Observador 1/ Isolineas (L)

1 gp—— 1 g ]

224

| 40— 40— |

1.684

I

Tes0m

To.00

1

Trama: 10 x 6 Puntos
Posicién del observador: (-60.000 m, 1.625 m, 1.500 m)
Revestimiento de la calzada: R3, q0: 0.070

Ly, [cd/m?]
Valores reales segun calculo: 1.91
Valores de consigna segun clase ME2: 21.50
Cumplido/No cumplido: =f

25.00m

Valores en Candela/m?, Escala 1 : 222

uo
0.59

>0.40
v

ul Tl [%]
0.91 4
20.70 <10
v v

-

Pagina 9

CARRETERA DE ASPE

DIALux

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

20.07.2017

VIAL / Recuadro de evaluacién Calzada 1/ Observador 1/ Grafico de valores (L)

241 239 239 235 236 242 249 250
248 246 243 237 237 241 247 246
228 225 220 210 208 210 218 219
187 184 180 173 168 171 181 1.81
— | 151 150 146 142 138 140 146 145
126 124 119 117 112 114 116 117

2.46
244
218
1.82
1.47
1.22

244
243
220
1.85
1.51
1.27

I

Tesom

To.00

1

Trama: 10 x 6 Puntos
Posicién del observador: (-60.000 m, 1.625 m, 1.500 m)
Revestimiento de la calzada: R3, q0: 0.070

25.00 m

Valores en Candela/m?, Escala 1 : 222

L, [cd/m?] uo ul Tl [%]

Valores reales segun calculo: 1.91 0.59 0.91 4
Valores de consigna segun clase ME2: 21.50 >0.40 20.70 <10
Cumplido/No cumplido: v v v e
-

Péagina 10
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CARRETERA DE ASPE

DIALux

Proyecto elaborado por

Teléfono
Fax
e-Mail

20.07.2017

VIAL / Recuadro de evaluacién Calzada 1/ Observador 2/ Isolineas (L)

| 240—240———— 540

24—

Lap———1 80—

1.50———150—— | o

| 10120
120 |

1.80
1.50

I

Tes0m

To.00

1

Trama: 10 x 6 Puntos
Posicién del observador: (-60.000 m, 4.875 m, 1.500 m)
Revestimiento de la calzada: R3, q0: 0.070

Ly, [cd/m?]
Valores reales segun calculo: 1.75
Valores de consigna segun clase ME2: 21.50
Cumplido/No cumplido: =f

25.00m

Valores en Candela/m?, Escala 1 : 222

uo
0.58

>0.40
v

ul Tl [%]
0.94 6
20.70 <10
Y Y

-

Pégina 11

CARRETERA DE ASPE

DIALux

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

20.07.2017

VIAL / Recuadro de evaluacién Calzada 1/ Observador 2 / Grafico de valores (L)

252 247 246 242 242 248 254 252 249 247 T6.50m
—_ | 228 226 221 216 215 218 225 2260 225 225
187 187 185 179 176 178 189 190 190 191
157 157 155 149 145 149 158 157 157 159
134 133 128 126 122 124 130 129 133 1.38
114 1.1 107 105 102 104 106 108 114 118
To.00
0.00 25.00 m
Valores en Candela/m?, Escala 1 : 222
Trama: 10 x 6 Puntos
Posicién del observador: (-60.000 m, 4.875 m, 1.500 m)
Revestimiento de la calzada: R3, q0: 0.070
Ly, [cd/m?] uo ul Tl [%]
Valores reales segun calculo: 1.75 0.58 0.94 6
Valores de consigna segun clase ME2: 21.50 >0.40 20.70 <10
Cumplido/No cumplido: v v v e
-~
Pégina 12
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PROLONGACION DE LA RONDA SUR DE ASPE. FASE Il
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CARRETERA DE ASPE

DIALux

Proyecto elaborado por

Teléfono
Fax
e-Mail

20.07.2017

VIAL / Recuadro de evaluacién Calzada 2 / Observador 3/ Isolineas (L)

—_—

1.20—— 0

f—
150 —on_ 4 59— 1.50
—180———180—ou_ —180

e—
E—T
150

_—

—2410\210___’——-2.10

210

~——240———, 4o

240

2.40

I

1

Trama: 10 x 6 Puntos
Posicién del observador: (-60.000 m, 9.125 m, 1.500 m)
Revestimiento de la calzada: R3, q0: 0.070

Ly, [cd/m?]
Valores reales segun calculo: 1.77
Valores de consigna segun clase ME2: 21.50
Cumplido/No cumplido: =f

25.00 m

T14.00m

T7.50

Valores en Candela/m?, Escala 1 : 222

uo
0.58

20.40
v

ul Tl [%]
0.95 6
20.70 <10
v v

-
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CARRETERA DE ASPE

DIALux

20.07.2017

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

VIAL / Recuadro de evaluacién Calzada 2 / Observador 3 / Grafico de valores (L)

115 113 109 107 103 105 1.08 110 116 1.19 T14.00m
1360 185 1A 127 124 4126 132 132 135 1.38
159 4158 158 151 147 151 160 159 159 1.62
192 190 187 1.81 1.79 1.81 192 193 194 194
—_— | 2.31 22T 224 239 2198 221 228 220 228 228
252 248 246 242 242 247 254 254 250 249
T7.50
0.00 25.00 m
Valores en Candela/m?, Escala 1 : 222
Trama: 10 x 6 Puntos
Posicién del observador: (-60.000 m, 9.125 m, 1.500 m)
Revestimiento de la calzada: R3, q0: 0.070
Ly, [cd/m?] uo ul Tl [%]
Valores reales segun calculo: b7 ag 0.58 0.95 6
Valores de consigna segun clase ME2: 21.50 >0.40 20.70 <10
Cumplido/No cumplido: v v v e
-~
Pégina 14
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CARRETERA DE ASPE

DIALux

Proyecto elaborado por

Teléfono
Fax
e-Mail

20.07.2017

VIAL / Recuadro de evaluacién Calzada 2 / Observador 4 / Isolineas (L)

e ———
—162—ou .6
Ep—— - G . T

1.35

:8g=~—="")

1:88—

[2.16=—— 16

B

243

243 ————2 43

I

1

Trama: 10 x 6 Puntos
Posicién del observador: (-60.000 m, 12.375 m, 1.500 m)
Revestimiento de la calzada: R3, q0: 0.070

Ly, [cd/m?]
Valores reales segun calculo: 1.93
Valores de consigna segun clase ME2: 21.50
Cumplido/No cumplido: =f

25.00 m

T14.00m

T7.50

Valores en Candela/m?, Escala 1 : 222

uo
0.59

20.40
v

ul Tl [%]
0.91 4
20.70 <10
v v

-
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CARRETERA DE ASPE

DIALux

20.07.2017

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

VIAL / Recuadro de evaluacién Calzada 2 / Observador 4 / Grafico de valores (L)

128 1.286 1.21 119 114 116 118 119 124 129 T14.00m
—> | 153 153 149 144 140 143 149 148 150 154
190 187 182 176 1.71 173 184 185 185 1.88
2.31 22T 222 215 211 218 221 222 221 2.23
250 246 243 237 237 242 248 247 245 245
238 237 237 234 234 240 248 249 246 244
T7.50
0.00 25.00 m
Valores en Candela/m?, Escala 1 : 222
Trama: 10 x 6 Puntos
Posicién del observador: (-60.000 m, 12.375 m, 1.500 m)
Revestimiento de la calzada: R3, q0: 0.070
Ly, [cd/m?] uo ul Tl [%]
Valores reales segun calculo: 1.93 0.59 0.91 4
Valores de consigna segun clase ME2: 21.50 >0.40 20.70 <10
Cumplido/No cumplido: v v v e
-~
Pégina 16
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2 JUSTIFICACION REGLAMENTO DE EFICIENCIA ENERGETICA EN INSTLACIONES
DE ALUMBRABO EXTERIOR

Segun el presente reglamento la instalacion de alumbrado exterior que nos ocupa en el
presente proyecto se clasifica como CARRETERA INTERURBANA A2 segun las

consideraciones expuestas en la ITC-EA-02.

A continuacion, se exponen en la siguiente tabla los resultados de las distintas iluminancias,

obtenidas de los calculos luminotécnicos.

T1. VIAL FASE 2

Superficie, Numero | Potencia | Eficiencia energética minima Eficiencia energética
de calculo de unitaria Interpolada referencia interpolada
luminarias (m2*1lux/W) (m2*1lux/W)
567.5 2 75 17,875 26,45

T2. VIAL FASE 2

Potenci Eficiencia indice de eficiencia ICE Calificacién
a total energética energética energética de la
(m2*lux/W) e instalacion
€
150 78,50 2,97 0,34 A

21 CALCULO DE EFICIENCIA ENERGETICA EN LA INSTALACION.

La eficiencia energética de una instalaciéon de alumbrado exterior se define como la relacién
entre el producto de la superficie iluminada por la iluminancia media en servicio de la

instalacion entre la potencia activa total instalada.

Siendo:

€= eficiencia energética de la instalacién de alumbrado exterior (m2. lux/W)
P= potencia activa total instalada (lamparas y equipos auxiliares) (W)

S= superficie iluminada (m2).

Em= iluminancia media en servicio de la instalacion, considerando el mantenimiento previsto
(lux).

En la siguiente tabla se exponen los requisitos minimos de eficiencia energética en

instalaciones de rotondas segun ITC-EA-02:

En nuestro caso tenemos una iluminancia media de 11,1 lux en la instalacién que nos ocupa,

siendo la minima para Glorietas.

Para realizar el calculo de la eficiencia energética minima en nuestra instalacion:
Consideraremos una superficie a efectos del presente calculo de 1510 m2.

En cuanto a la potencia activa total instalada resultara 1932 W.

Con los datos expuestos:

SXxEn 567,5 x 20,75
£= = = 78,5 m2. lux/\W
P 150

ANEJO 04 RED DE ALUMBRADO PUBLICO
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2.2 CALIFICACION ENERGETICA

Las instalaciones de alumbrado exterior, excepto alumbrado de navidad y carteles luminosos,
se calificaran energéticamente en funcion de su indice de eficiencia energética, mediante una

etiqueta de calificacidon energética segun se especifica en la ITC-EA-01.

El indice de eficiencia energética (I€) se define como el cociente entre la eficiencia energética

de la instalacion (€) y el de eficiencia energética de referencia (ER):

En funcion del nivel de iluminancia media en servicio proyectada, que se indica en la siguiente

tabla:

ILUMINANCIA MEDIA  En EFICIENCIA ENERGETICA REF.
(€r)

220 13

15 11

10 9

7,5 7

<5 5

Nota — Para los valores de iluminancia media proyectada
comprendidos entre los valores indicados en la tabla, la eficiencia
energética de referencia se obtendra por interpolacion lineal.

En nuestro caso atendiendo al valor obtenido de iluminancia media en la presente instalacion,
la eficiencia energética de referencia sera por interpolacion lineal obtendremos un valor de

eficiencia energética de referencia de 13.

Calculamos:
€ 78,5
le= = =297
Er 26,45

Con objeto de facilitar la interpretacion de la calificacion energética de la instalacion de
alumbrado y en consonancia con lo establecido en otras reglamentaciones, se define una
etiqueta que caracteriza el consumo de energia de la instalacion mediante una escala de siete
letras que va desde la letra A (instalacién mas eficiente y con menos consumo de energia) a la
G (instalaciéon menos eficiente y con mas consumo de energia). El indice utilizado para escala

de letras sera el indice de consumo energético ICE que es igual al inverso de €.

Tipo A
1
ICE = --—-—-—-- =0,34
2,97

A continuacién, se detalla la tabla de calificacidén energética:

CALIFICACION ENERGETICA

ICE le
A ICE < 0.91 le > 1.1
B 0.91 < ICE < 1.09 1.121g>0.92
o] 1.09 <ICE <1.35 0.9221¢>0.74
D 1.05 < ICE < 1.79 0.74 21> 0.56
E 1.79 < ICE < 2.63 0.56 = I > 0.38
F 2.63 < ICE < 5.00 0.38 = I > 0.20
G ICE > 5.00 le < 0.20

En nuestro caso la calificacidén sera A tanto para el VIAL objeto de estudio.

ANEJO 04 RED DE ALUMBRADO PUBLICO
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2.3 DESLUMBRAMIENTOS En nuestro caso cumplimos con todos los valores segun se recoge en el anexo adjunto de

calculos luminotécnicos.

En las instalaciones de alumbrado funcional, el deslumbramiento perturbador o incremento de

umbral maximo Tl en %, para cada clase de alumbrado serd el establecido en la tabla 6 de la Trama: 10 x 6 Puntos
ITC-EA-02 Posicién del observador: (-60.000 m, 12.375 m, 1.500 m)
TEATYe. Revestimiento de la calzada: R3, q0: 0.070
L, [cd/m?] uo ul T1[%]
Valores reales segun calculo: 1.93 0.59 0.91 4
Valores de consigna segun clase ME2: =150 =040 =0.70 <10
Cumplido/No cumplido: v " o v " o

iluminadas.

CLASIFICACION
DE ZONAS

Cuando se utilice el criterio de iluminancia, de conformidad con lo sefialado en el epigrafe 2.3

e, . . . . . . E1
de la ITC, se limitara la intensidad luminosa de las luminarias conforme a lo dispuesto en la

tabla 10 de la ITC-EA-02.

2.4 RESPLANDOR LUMINOSO NOCTURNO

El resplandor luminoso nocturno o contaminacién luminica es la luminosidad producida en el
cielo nocturno por la difusién y reflexién de la luz en los gases, aerosoles y particulas en
suspension en la atmdsfera, procedente, entre otros origenes, de las instalaciones de

alumbrado exterior, bien por emisién directa hacia el cielo o reflejada por las superficies

En la siguiente tabla se clasifican las diferentes zonas en funcién de su protecciéon contra la

contaminacion luminosa, segun el tipo de actividad a desarrollar en cada una de las zonas.

DESCRIPCION

AREAS CON ENTORNOS O PAISAJES OSCUROS:

Observatorios astrondmicos de categoria internacional, parques nacionales,
espacios de interés natural, areas de proteccion especial (red natura, zonas de
proteccion de aves, etc.), donde las carreteras estan sin iluminar.

AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD BAJA:

Zonas periurbanas o extrarradios de las ciudades, suelos no urbanizables, areas
rurales y sectores generalmente situados fuera de las areas residenciales urbanas
o industriales, donde las carreteras estan iluminadas.

AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD MEDIA:

Zonas urbanas residenciales, donde las calzadas (vias de trafico rodado y aceras)
estan iluminadas.

AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD ALTA:

Centros urbanos, zonas residenciales, sectores comerciales y de ocio, con elevada
actividad durante la franja horaria nocturna.

E2
E3
E4
En nuestro caso consideraremos nuestra instalacién como E3.

ANEJO 04 RED DE ALUMBRADO PUBLICO
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3 CALCULOS ELECTRICOS

p = Resistividad del conductor a la temperatura T.

Poq = Resistividad del conductor a 20°C.

Se adjuntan los calculos conjuntos de la Fase 1 y la Fase 2 de la prolongacién de la Ronda Sur Cu=0.018
ya que las dos colgaran de un unico Cuadro de Mando. De este Cuadro de Mando saldran dos Al = 0.029
circuitos.

Férmulas Generales
Emplearemos las siguientes:
Sistema Trifasico

I=Pc/1,732 x U x Cosp = amp (A)

e=1.732xI[(L x Cosp/k xS xn)+ (XuxL xSeng/ 1000 x n)] = voltios (V)
Sistema Monofasico:

I =Pc/UxCosp =amp (A)

e=2xI[(LxCosgp/kxSxn)+ (XuxL xSeng/1000 x n)] = voltios (V)
En donde:

Pc = Potencia de Calculo en Watios.

L = Longitud de Calculo en metros.

e = Caida de tension en Voltios.

K = Conductividad.

| = Intensidad en Amperios.

U = Tension de Servicio en Voltios (Trifasica 6 Monofasica).

S = Seccioén del conductor en mm?2.

Cos ¢ = Coseno de fi. Factor de potencia.

n = N° de conductores por fase.

Xu = Reactancia por unidad de longitud en m&2/m.
Férmula Conductividad Eléctrica
K=1/p
p = pool1+a (T-20)]
T=To+ [(TrhaxTo) MNpax)]
Siendo,

K = Conductividad del conductor a la temperatura T.

a = Coeficiente de temperatura:
Cu =0.00392
Al =0.00403
T = Temperatura del conductor (°C).

To = Temperatura ambiente (°C):

Cables enterrados = 25°C
Cables al aire = 40°C

Tmax = Temperatura maxima admisible del conductor (°C):

m
XLPE, EPR =90°C
PVC =70°C

| = Intensidad prevista por el conductor (A).

Imax = Intensidad maxima admisible del conductor (A).

m
Formulas Sobrecargas

Ibs<ins=lz

12<1,451z

Donde:

Ib: intensidad utilizada en el circuito.

Iz: intensidad admisible de la canalizacién segun la norma UNE-HD 60364-5-52.

In: intensidad nominal del dispositivo de proteccion. Para los dispositivos de proteccion regulables, In es la

intensidad de regulacidn escogida.

I12: intensidad que asegura efectivamente el funcionamiento del dispositivo de proteccién. En la practica 12 se toma

igual:

- a la intensidad de funcionamiento en el tiempo convencional, para los interruptores automaticos (1,45 In

como mMaximo).
- a la intensidad de fusién en el tiempo convencional, para los fusibles (1,6 In).
Férmulas Cortocircuito

* Ipccl = CtU / V3 Zt

ANEJO 04 RED DE ALUMBRADO PUBLICO
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PROLONGACION DE LA RONDA SUR DE ASPE. FASE Il
TRAMO AVDA.ORIHUELA-CALLE SENDA DEL REY

Siendo,

Ipccl: intensidad permanente de c.c. en inicio de linea en kA.

Ct: Coeficiente de tension.

U: Tension trifasica en V.

Zt: Impedancia total en mohm, aguas arriba del punto de c.c. (sin incluir la linea o circuito en estudio).
*IpccF = Ct Up /2 Zt

Siendo,

IpccF: Intensidad permanente de c.c. en fin de linea en kKA.

Ct: Coeficiente de tension.

Ug: Tensién monofasica en V.

Zt: Impedancia total en mohm, incluyendo la propia de la linea o circuito (por tanto es igual a la impedancia en origen

mas la propia del conductor o linea).

* La impedancia total hasta el punto de cortocircuito sera:

Zt= (Rt + X2)”

Siendo,

REURy+Ry+ + R,, (suma de las resistencias de las lineas aguas arriba hasta el punto de c.c.)
Xt Xq+Xo+ + X,, (suma de las reactancias de las lineas aguas arriba hasta el punto de c.c.)
R=L-1000-Cr/K-8-n (mohm)

X=Xu-L/n (mohm)

R: Resistencia de la linea en mohm.
X: Reactancia de la linea en mohm.
L: Longitud de la linea en m.

Cg: Coeficiente de resistividad, extraido de condiciones generales de c.c.

K: Conductividad del metal.

S: Seccion de la linea en mm?2.

Xu: Reactancia de la linea, en mohm por metro.

n: n° de conductores por fase.

*tmcicc = Cc - S2/ IpccF?

Siendo,

tmcicc: Tiempo maximo en sg que un conductor soporta una Ipcc.

Cc= Constante que depende de la naturaleza del conductor y de su aislamiento.

S: Secciodn de la linea en mm?2.

IpccF: Intensidad permanente de c.c. en fin de linea en A.

* tficc = cte. fusible / IpccF?

Siendo,

tficc: tiempo de fusion de un fusible para una determinada intensidad de cortocircuito.
IpccF: Intensidad permanente de c.c. en fin de linea en A.

“Lmax= 0,8 Ug / 2 Ig5- V(1,5/K-S - n)2+ (Xu/n - 1000)

Siendo,

Lmax: Longitud maxima de conductor protegido a c.c. (m) (para proteccién por fusibles)
Ug: Tension de fase (V)

K: Conductividad

S: Seccioén del conductor (mm?)

Xu: Reactancia por unidad de longitud (mohm/m). En conductores aislados suele ser 0,1.
n: n° de conductores por fase

Ct=0,8: Es el coeficiente de tensién.

Cgr = 1,5: Es el coeficiente de resistencia.
Ie5 = Intensidad de fusion en amperios de fusibles en 5 sg.

* Curvas validas.(Para proteccion de Interruptores automaticos dotados de Relé electromagnético).

CURVA B IMAG =5 In
CURVAC IMAG =10 In
CURVADY MA IMAG =20 In

Férmulas Resistencia Tierra
Placa enterrada
Rt=08-p/P
Siendo,
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)
p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
P: Perimetro de la placa (m)
Pica vertical
Rt=p/L

Siendo,

ANEJO 04 RED DE ALUMBRADO PUBLICO
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PROLONGACION DE LA RONDA SUR DE ASPE. FASE Il
TRAMO AVDA.ORIHUELA-CALLE SENDA DEL REY

Rt: Resistencia de tierra (Ohm) Red Alumbrado Publico 1 AZ

p: Resistividad del terreno (Ohm'm) Las caracteristicas generales de la red son:

L: Longitud de la pica (m) Tension(V): Trifasica 400, Monofasica 230
Conductor enterrado horizontalmente C.d.t. max.(%): 3

Rt=2-p/L Cosq: 1
Siendo, Temperatura calculo conductividad eléctrica (°C):
Rt: Resistencia de tierra (Ohm) - XLPE, EPR: 20
p: Resistividad del terreno (Ohm-m) -PVC: 20

L: Longitud del conductor (m) Resultados obtenidos para las distintas ramas y nudos:

Asociacién en paralelo de varios electrodos
L Nudo | Nudo | Long. | Metal/ Canal./Desian./Pol I.Calculo | In/lreg | In/Sens. | Seccién | I. Admisi. |D.tubo
inea anal./Design./Polar.
Rt=1/(Lc/2p + Lp/p + P/0,8p) Orig. | Dest. | (m) [Xu(mQ/m) 9 (A) (A) |Dif(A/mA)| (mm2) (A)YFc | (mm)
ien
Siendo, 2 2 3 3 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. -0,11 4x6| 57/1 90|
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)
3 3 4 18 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. -0,22 4x6 57/1 90|
p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
. 4 4 5 27 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. -0,22 4x6 57/1 90|
Lc: Longitud total del conductor (m)
Lp: Longitud total de las picas (m) 5 5 6 3 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. -0,32 4x6) 57/1 90|
P: Perimetro de las placas (m) 6 6 71 29 Cu  EntBajo TuboRV-K3Unp| -0,43 4x6 5711 90
7| 7 8 19 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. -0,43] 4x6 57/1 90
8 8 9 3 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. -0,54 4x6) 57/1 90|
9 9 10 30 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. -0,65] 4x6 57/1 90
10 10 11 28 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. -0,65] 4x6 57/1 90
11 11 12 4 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,31 4x6 57/1 90|
12 12 13 7 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,2 4x6| 57/1 90|
13 13 14 9 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,2 4x6| 57/1 90|
18] 18 19 13] Cu Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. -0,2 4x6) 57/1 90
19 19 20 16 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. -0,2 4x6) 57/1 90
20 20 21 19 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 1,66 4x6| 57/1 90|
21 21 22, 1 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 1,66 4x6| 57/1 90|

ANEJO 04 RED DE ALUMBRADO PUBLICO
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PROLONGACION DE LA RONDA SUR DE ASPE. FASE Il
TRAMO AVDA.ORIHUELA-CALLE SENDA DEL REY

22 22 23 16 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 1,46 4x6) 57/1 90| 19 -0,144 399,856 0,036 (OW)
23| 23 24 21 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 1,46 4x6) 57/1 90| 20| -0,127 399,872 0,032 (-138 W)
24 24 25 10| Cu Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 1,26 4x6 57/1 90 21 -0,29 399,71 0,073 (OW)
25| 25 26 11 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 1,26 4x6) 57/1 90| 22 -0,385 399,615 0,096 (-138 W)
31 1 20 12 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 2,06 10, 25/.300 4x6) 57/1 90| 23 -0,505 399,495 0,126 (OW)
30 26 32 8 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 1,07 4x6) 57/1 90| 24 -0,664 399,336 0,166 (-138 W)
31 32 1 12 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 1,07] 4x6 57/1 90| 25) -0,729 399,271 0,182 (OW)
26 -0,801 399,199 0,2 (-138 W)
Tension 32 -0,845 399,155 0,211 (0 W),
Nudo | C.d.t.(V) C.d.t.(%) Carga Nudo
Nudo(V)
1 0 400 0 1.428 W
( ) NOTA:
2 -1,277 398,723 0,319* (-75 W) - * Nudo de mayor c.d.t.
3 -1.275 398,725 0,319 (_75 W) Caida de tension total en los distintos itinerarios:
1-20-21-22-23-24-25-26-32-11-10-9-8-7-6-5-4-3-2 = 0.32 %
4 -1,255 398,745 0,314 (0 W),
1-20-21-22-23-24-25-26-32-11-12-13-14 = 0.23 %
5 -1,225 398,775 0,306 (-75 W)
1-20-19-18 = 0.04 %
6 -1.22 398,78 0,305 (-75 W) Resultados Cortocircuito:
7 -1,155 398,845 0,289 (OW)
8 -1,113 398,887 0,278 (-75 W) Nudo | Nudo Ipccl | PdeC tmcicc
Linea . IpccF(A) tficc (sg) | In;Curvas
Orig. | Dest. (kA) (kA) (s9)
9 -1,105 398,895 0,276 (-75 W)
2 2 3] 0,184 90,72 89,44
10 -1,004 398,996 0,251 (0 W),
3 3 4/ 0,197 91,69 87,56
11 -0,91 399,09 0,228 (-75 W)
4 4 5 0,219 97,97 76,7
12 -0,917 399,083 0,229 (-75 W)
5 5 6] 0,222 109,18 61,76
13 -0,924 399,076 0,231 (0 W),
6 6 7] 0,254 110,59 60,2
14 -0,933 399,067 0,233 (-138 W)
7 7 8 0,28 126,31 46,14
18 -0,157 399,843 0,039 (-138 W)
8 8 9 0,284 139,29 37,95

ANEJO 04 RED DE ALUMBRADO PUBLICO
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PROLONGACION DE LA RONDA SUR DE ASPE. FASE Il

TRAMO AVDA.ORIHUELA-CALLE SENDA DEL REY

9 9 10 0,34 141,58 36,72
10, 10, 11 0,417 169,54 25,61
11 11 12| 0,417 201,33 18,16
12 12 13| 0,404 190,89 20,2
13 13 14| 0,383 178,96 22,99
18 18 19 1,617 572,84 2,24
19 19 201 3,227 805,43 1,13
20| 20| 21| 3,227 736,45 1,36
21 21 22| 1,479 560,39 2,34
22| 22| 23] 1,125 415,76 4,26
23] 23| 24| 0,835 310,54 7,63
24 24 25| 0,624 277,14 9,58
25| 25| 26| 0,557 247,81 11,99
31 1 20 12 15| 1.606,84 0,29 10; B
30 26| 32| 0,498 230,11 13,9
31 32 11 0,462 207,83 17,04

Red Alumbrado Publico 2 RJ

Las caracteristicas generales de la red son:

Tensién(V): Trifasica 400, Monofasica 230

C.d.t. max.(%): 3

Cosqg:1

Temperatura calculo conductividad eléctrica (°C):

- XLPE, EPR: 20

-PVC: 20

Resultados obtenidos para las distintas ramas y nudos:

Linea Nudo | Nudo | Long. | Metal/ Canal Design./Polar. I.Célculo | In/lreg | In/Sens. | Seccién | |. Admisi. [D.tubo
Orig. | Dest. | (m) |Xu(mQ/m) (A) (A) |Dif(A/mA)[ (mm2) (A)/Fc | (mm)

3| 3 4 4 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. -0,18] 4x6 571 90
4 4 5 27| Cu Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. -0,36 4x6| 57/1 90
5 5 6 30 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. -0,36] 4x6 571 90|
6| 6 7 4 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. -0,55] 4x6 571 90
7 7 8 21 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. -0,73 4x6| 57/1 90
8 8 9 28 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. -0,73] 4x6) 57/1 90
9 9 10 5 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. -0,91 4x6 571 90|
10 10 11 30| Cu Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. -1,09 4x6 57/1 90|
1 11 12 10 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,2 4x6| 57/1 90|
12 12 13 19 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,2 4x6| 57/1 90|
16 16 17 1 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. -0,4 4x6| 57/1 90|
17| 17 18 14 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. -0,4 4x6| 57/1 90
18] 18 19 15 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. -0,6 4x6 571 90
19 19 20, 1 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 2,09 4x6| 57/1 90

ANEJO 04 RED DE ALUMBRADO PUBLICO
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PROLONGACION DE LA RONDA SUR DE ASPE. FASE Il
TRAMO AVDA.ORIHUELA-CALLE SENDA DEL REY

20 20 21 8 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 1,89 4x6 57/1 90| 16| -0,222 399,778 0,056 (-138 W)
22 22 23 23| Cu Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 1,69 4x6 57/1 90| 17| -0,2 399,8 0,05 (OW)
23] 23 24 11 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 1,69 4x6 57/1 90| 18| -0,171 399,829 0,043 (-138 W)
24 24 25 10| Cu Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 1,49 4x6 57/1 90| 19 -0,125 399,875 0,031 (OW)
25) 25 26 7 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 1,49 4x6 57/1 90| 20 -0,243 399,757 0,061 (-138 W)
33 1 19 9 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 2,68 10 25/.300 4x6 57/1 90| 21 -0,321 399,679 0,08 (OW)
33 26 1 15| Cu Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 1,29 4x6 57/1 90| 22 -0,574 399,426 0,143 (-138 W)
23] 16 24 12 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,2 4x6 57/1 90| 23| -0,774 399,226 0,194 (OW)
23] 21 25 11 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 1,89 4x6 57/1 90| 24 -0,87 399,13 0,217 (-138 W)
24 25 22 15| Cu Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 1,89 4x6 57/1 90| 25) -0,947 399,053 0,237 (OW)
26 -1 399 0,25 (-138 W)
Tension 24 -0,234| 399,766 0,059 (-138 W)
Nudo | C.d.t.(V) C.d.t.(%) Carga Nudo
Nudo(V)
25) -0,428 399,572 0,107 (OW)
1 0 400 0 (1.860 W)
3 -1,598 398,402 0,399% -126 W
( ) NOTA:
4 -1,594| 398,406 0,399 (-126 W) - * Nudo de mayor c.d.t.
5 -1,544 398,456 0,386 (OW)
Caida de tension total en los distintos itinerarios:
6 -1,487 398,513 0,372 (-126 W)
7 -1,476 398,524 0,369 (-126 W)
1-19-20-21-25-22-23-24-25-26-11-10-9-8-7-6-5-4-3 = 0.4 %
8 1397 398,603 0,349 ow) 1-19-20-21-25-22-23-24-25-26-11-12-13 = 0.28 %
9 -1,292 398,708 0,323 (-126 W) 1-19-18-17-16-24 = 0.06 %
10| -1,269 398,731 0,317 (-126 W)
Resultados Cortocircuito:
11 11 398,9 0,275 (0W)
12 -1,11 398,89 0,278 (0W)
Nudo | Nudo Ipccl | PdeC tmcicc )
Linea . IpccF(A) tficc (sg) | In;Curvas
13 -1,13 398,87 0,282 (-138 W) Orig. | Dest. | (kA) | (kA) (s9)

ANEJO 04 RED DE ALUMBRADO PUBLICO
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AYUNTAMIENTO DE ASPE

PROLONGACION DE LA RONDA SUR DE ASPE. FASE Il

TRAMO AVDA.ORIHUELA-CALLE SENDA DEL REY

3| 3| 4/ 0,192 94,38 82,65|
4 4 5 0,214 95,78 80,24
5 5 6| 0,244 106,47 64,94
6| 6] 7] 0,249 121,54 49,83
7| 7| 8| 0,277 123,88 47,97
8| 8| 9 0,325 137,8 38,77
9 9 10| 0,336 162,07 28,03
10 10 11| 0,417 167,33 26,29
1" 1" 12| 0,417 192,32 19,9
12 12 13| 0,386 168,43 25,95
16 16 17) 1,233 486,37 3,11
17 17 18| 1,848 613,75 1,95
18 18 19| 3,963 920,34 0,87
19 19 20| 3,963 1.073,38 0,64
20 20 21| 2,156 805,43 1,13
22 22 23| 0,893 318,21 7,27
23 23 24f 0,639 280,15 9,38
24 24 25/ 0,563 252,67 11,53
25 25 26| 0,507 236,44 13,17
33 1 19 12 15 1.973,38 0,19 10; B
33 26 11 0,475 207,83 17,04
23 16 241 0,977 396,56 4,68
23 21 25 1,617 599,48 2,05
24 25 22| 1,204 444,44 3,73

Calculo de la Puesta a Tierra:

- La resistividad del terreno es 300 ohmiosxm.

- El electrodo en la puesta a tierra, se constituye con los siguientes elementos:

M. conductor de Cu desnudo 35 mm? 30 m.
M. conductor de Acero galvanizado 95 mm?
Picas verticales de Cobre 14 mm

de Acero recubierto Cu 14 mm 1 picas de 2m.

de Acero galvanizado 25 mm

Con lo que se obtendra una Resistencia de tierra de 17,65 ohmios.

ANEJO 04 RED DE ALUMBRADO PUBLICO
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PROLONGACION DE LA RONDA SUR DE ASPE. FASE Il
TRAMO AVDA ORIHUELA -CAMINO SENDA DEL REY

1 INTRODUCCION Y OBJETIVOS

El articulo 130 del Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones
Publicas, aprobado por Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, dice que “el calculo de los
precios de las distintas unidades de obra se basara en la determinacion de los costes directos e
indirectos precisos para su ejecucion, sin incorporar en ningun caso, el Impuesto sobre el Valor

Anadido que pueda gravar las entregas de bienes o prestaciones de servicios realizados”.

El presente Anejo incluye en primer los precios unitarios de la mano de obra, maquinaria y
materiales basicos. A partir de estos precios unitarios se construyen los precios auxiliares y con
todos ellos los precios de las unidades de obra que se integran en el Presupuesto del presente

Proyecto.

Asimismo en este Anejo se justifica el porcentaje de costes indirectos que se incluyen en la

descomposicidon de cada unidad de obra.

2 JUSTIFICACION DE PRECIOS
MANO DE OBRA
Se adjunta el listado de la mano de obra utilizada en este proyecto.
En cada caso se indica:

* Cadigo identificador.
* Unidad de medida.
* Designacion de la mano de obra.

¢ Precio total de la mano de obra

MAQUINARIA

Para el calculo del coste horario de las distintas maquinas que componen los equipos a
emplear en obra, se ha seguido el “Manual de Costes de Maquinaria” elaborado por SEOPAN y
ATEMCOP.

Asi mismo, se han consultado los alquileres medios de maquinaria que rigen en la zona para

adaptar estos precios hora, en el caso de que fueran superiores a los calculados.

En el importe figura, ademas de la mano de obra en manejo y conservacion y los consumos de
energia, la parte proporcional de amortizacion de la maquinaria, seguros y otros gastos fijos

anuales como impuestos, almacenaje, etc.

MATERIALES

Se determina en este apartado el precio de los distintos materiales que forman parte de las

unidades de obra del presupuesto.

Los precios que se utilizan corresponden, bien a precios de catalogo de los fabricantes, o bien

a precios usuales en plaza de los materiales respectivos.

Para cada uno de los precios se ha estimado el transporte desde su lugar de origen hasta el
lugar de la obra, obteniéndose, por adicion del precio de coste y el precio del transporte, el

precio de los distintos materiales a pie de obra.

En el listado que se acomparfa se relacionen los materiales que previsiblemente se incluyen en

este proyecto.
Para cada material se indica lo siguiente:

* Cddigo identificativo.
* Unidad e medida.
* Designacion del material.

* Precio total del material puesto en obra.

PRECIOS AUXILIARES

Se descomponen los precios de unidades de obra usadas para la ejecucion de otras unidades

de obra

PRECIOS DESCOMPUESTO

Se adjunta una descomposicion de todas las unidades de obra segun los precios anteriores

repercutiendo en ellos ademas los costes indirectos de la obra.

ANEJO 06 CALCULO DEL COEFICIENTE “K” DE GASTOS INDIRECTOS



CUADRO DE MANO DE OBRA

PROLONGACION RONDA SUR DE ASPE - FASE 2

JUSTIFICACION DE PRECIOS

NUM. DENOMINACION DE LA MANO DE OBRA PRECIO €
CUADRO DE MANO DE OBRA

1 E1011P H Oficial de 12 Electricista 19,20

2 0010B010 H. Oficial 12 encofrador 17,70

3 AO012N000 H Oficial 1a de obra publica 17,28

4 0010B270 H. Oficial 12 jardineria 17,19

5 0010B020 H. Ayudante encofrador 16,61

6 A0150000 H Pedn especialista 16,45

7 A0140000 H Pedn 15,35



CUADRO DE MAQUINARIA

PROLONGACION RONDA SUR DE ASPE - FASE 2

JUSTIFICACION DE PRECIOS

NUM. DENOMINACION DE LA MAQUINARIA PRECIO €
CUADRO DE MAQUINARIA

1 C13350C0 H Rodillo vibratorio autopropulsado,12-14t 66,20

2 C131B2B1 H Bulldézer s/caden.,11-17t,+escarificadora 65,00

3 C170DOA0 H Rodillo vibratorio autopropulsado neumatico 60,52

4 C1331100 H Motoniveladora pequefa 56,95

5 C1709B00 H Extendedora p/pavimento mezcla bitum. 53,99

6 MO5ENO030 H Excav.hidraulica neumaticos 100 CV 53,63

7 MO5ENO020 H Excav.hidraulica neumaticos 84 CV 48,30

8 M2034 H Grua de 30 T. y 28m.de pluma. 48,18

9 M112.005 H Camién con caja fija, 16 t 47,76
10 Q043 H Pala frontal articulada 42,47
11 C1502E00 H Camion cisterna 8m3 41,32
12 MO0205 H Retroexcavadora s/neumaticos 41,30
13 Q071 H Tractor oruga y ripper 270 CV 40,47
14 MO0212 H Retro martillo rompedor 30,81
15 Q072 H Tractor oruga y ripper 100 CV 27,81
16 MO0206 H Pala cargadora s/neumaticos 24,52
17 Q044 H Mixta cargadora/retroexcav. 24,04
18 MO0230 H Camioén 10 Tm. 23,85
19 Q201 H Motoniveladora 135 CV. 22,26
20 Qo011 H Retroexcavadora de martillo 21,64
21 Q042 H Cargadora fron. caden. 1,5 m3 21,64
22 Q001 H Retroexcavadora tamafio mediano 21,04
23 Q103 H Camion 10 m3 19,03
24 MO0856 M Valla similar a existente.... 18,03
25 Q431 H Maquina soldadura electrofusion 18,03
26 Q461 H Maquina compresor pintura 16,36
27 Q405 H Compresor de 14 m3/min 15,74
28 Q412 H Regadora bituminosa 15,45
29 Q101 H Camion 15 Tm. 15,33
30 Q130 H Camion cist. agua 80 CV 5 m3. 14,83
31 Q252 H Rodillo vibrat. aut. 4,20 Tm. 12,36
32 Q150 H Grua sobre camion 6,74
33 Q251 H Rodillo vibr. duplex 7,20 CV. 6,23
34 MO0221 H Rodillo duplex 7,2 CV. 6,20
35 M2463 ud Encofrado metalico prismatico 6,02
36 Q305 H Hormigonera 400 | 4,81
37 Q342 H Regla vibrante 2,25
38 C1705600 H Hormigonera 165l 1,77



CUADRO DE MATERIALES

PROLONGACION RONDA SUR DE ASPE - FASE 2

JUSTIFICACION DE PRECIOS

NUM. UD. DENOMINACION DE LOS MATERIALES PRECIO €
CUADRO DE MATERIALES

1 T09.MODP1200 Ud  Luminaria LED 1200LM 386,75

2 T09.110 Ud  Columna recta 10 m negra, d.punta 60 mm, esp 3 mm. 312,01

3 T06DB080 Ud  Bocarieg./incend. arqueta blindada 16 ATM D=80 mm 272,26

4 PO1EM290 M3  Madera pino encofrar 26 mm. 247,91

5 T06DV040 Ud  Ventosa trifuncional 16 ATM D=40 mm 164,02

6 P26Q115 Ud  Rgtro.fundic.calzada traf.medio 144,00

7 T02B003 M3  Tablas madera pino para encofrar 132,22

8 VALVCLAP Ud  Valvula de Clapeta 200 120,00

9 TO6VC100 Ud  Valvula compuerta BB PN.16 ATM D.100 mm 116,36
10 TOBAT150150 Ud  Te BBB j.ex. D:150-(60/150)-150 mm 111,70
11 B0512401 T Cemento pértland+caliza CEM 1I/B-L 32,5R,sacos 103,30
12 U294.710 Ud  Panel direccional urbano 1450x300 mm (N2) 98,00
13 TO6VC080 Ud  Valvula compuerta BB PN.16 ATM D.80 mm 97,60
14 B0512301 T Cemento pértland+caliza CEM 1I/B-L 32,5N,sacos 94,00
15 PO1HAO010 M3  Hormigén HA-25/P/20/1 central 86,21
16 PO1HMO010 M3 Hormigén HM-20/P/20/1 central 83,11
17 PO1HMO050 M3  Hormigén coloreado HM-30/P/20/I central 78,87
18 PO1MCO010 M3 Mortero cem. gris 1I/B-M 32,5 M-15/CEM 76,15
19 U294.701 Ud  Senal circular urbana 60 cm (N2) 75,00
20 TO1CEMIVB Tm  Cemento CEM IV/B 32,5 72,12
21 P2212 Ud  Cerco, tapa y colocacion..... 72,12
22 U294.703 Ud  Senal cuadrada urbana de 60x60 cm (N2) 72,00
23 TO2CTAPC60 Ud  Marco/tapa circular fund. duct. D=60 cm, D-400 70,40
24 T14SVT090 Ud  Senal reflex. triang. L=0,90. 67,00
25 TO6AT100100 Ud  Te BBB j.ex. D:100-(60/100)-100 mm 66,62
26 PO1MCO040 M3 Mortero cem. gris 11/B-M 32,5 M-5/CEM 65,85
27 TOBACOD100 Ud  Codo 90°-45°-22° E-E j.ex. D:100 mm 61,30
28 TO2CREJ7040 Ud  Marco/rejilla articulada fund. duct. 80x40 cm, D-400 58,80
29 B064300B M3  Hormigéon HM-20/B/20/1,>= 200kg/m3 cemento 58,39
30 BO6NN14C M3  Horm.no estructural HNE-15/P/40 56,01
31 BBC2U171 U Hito delineador isleta 75 cm 54,25
32 P28EC205 Ud  Jacaranda mimosifolia 12-14 cont 53,90
33 P0222 M3  Hormigéon MH-25 preparado planta 52,60
34 PO2THC170 M. Tub.HA j.elastica 135kN/m2 D=600mm 52,16
35 B9H11252 T Mezc.bit.AC 16 surf B 50/708S,arido porfidico 49,52
36 B9H11851 T Mezc.bit.AC 22 bin B 50/70S 45,65
37 TO6DBPE1 Ud  Piezas especiales para conexién a red 44 47
38 B9H11J52 T Mezc.bit.AC 22 base B 50/70G 42,65
39 T06DC040 Ud  Collarin universal 80/300 mm salida brida 40 mm 40,27
40 TO6AEBE100 Ud  Enlace brida-enchufe j.ex. D:100 mm 40,21
41 P26Q132 Ud  Marco y tapa de fundicién ductil 50x30 40,00
42 TO4CE50 Ml Tuberia PVC estruct. D.50 cm. Rig.=0.08 Kg/cm2 34,69
43 B0710250 T Mort.albafileria M5,granel,(G) UNE-EN 998-2 29,51
44 P26Q127 Ud  Rgtro.acomet.acera fund.40x40 cm 28,00
45 PO8XVA300 M2  Adoquin granito 10x10x10 cm 22,29
46 P01AG030 M3  Gravin 6/12 mm. 21,04
47 U258.026 M Mastil sustentacion alum. D=76 mm 19,23
48 P1935 Ud Cableado y caja de conexion.. 18,67
49 B0310020 T Arena p/morte. 18,02
50 TO2CTAPR40 Ud  Marco/tapa fund. duct. L=40 cm, B-125 17,01
51 PO1AA020 M3  Arena de rio 0/6 mm. 16,80
52 TO6ATUB100 Ml Tub. fund. D:100 mm. 16,44
53 T01A201B M3  Zahorras artificiales 15,50
54 TO6CTUBO50A MI Tub.fund D:80 mm 14,78
55 P1932 Ud  Caja derivacion punto luz.... 11,92
56 UPV151 M2  P/P material pavimento de acera. 11,67
57 P1519 Ud Cercoytapa ............... 11,24
58 04808_09 M3  Arena de cantera 11,00
59 P1926 Ml Pica toma tierra............. 9,76
60 T02CAUX001 Ud  Puntal metalico de 3 m. 9,62
61 T10.201 M2  Baldosa terrazo de 40 x 40 de 12 calidad 8,80
62 TO6CBC063 Ud  Tapén PE.100 16 ATM. para soldar D.63 mm 8,35
63 P2460 Ud  Fijacién de gancho........... 7,58
64 P01UC030 Kg  Puntas 20x100 7,30
65 P02TP210 M. Tubo HDPE corrugado SN8 D=200mm 6,97
66 P2461 Ud  Fijacion de regleta.......... 6,18
67 TO1A101 Tm  Piedra caliza para muro 6,01
68 T09.501 Ud  Esparragos, placa y tornilleria 6,01
69 T11.101 M3  Tierra vegetal cribada 6,01
70 TOB6CRO032 Ud  Racor de laton para PE D. 32 mm 5,85
71 P02CVWO010 Kg Lubricante tubos PVC j.elastica 5,74
72 P2305 Ud  Pate Polip. sugar o similar.. 5,49
73 TO1A001 Tm  Arena de cantera calcarea 5,41



PROLONGACION RONDA SUR DE ASPE - FASE 2

JUSTIFICACION DE PRECIOS

NUM. UD. DENOMINACION DE LOS MATERIALES PRECIO €
CUADRO DE MATERIALES
74 P02CHO050 Ud  Junta goma para HM/HA D=600mm 5,12
75 TO1A031 Tm  Grava de cantera calcarea 4,81
76 M1414 M2  Encofrado metalico circular. 4,09
77 T10.102 M Bordillo 20/4x22 C7 3,07
78 P0826 M Bordillo Doble Capa C5 12/15x25 3,00
79 T01D201 ud P.P. de candn de vertido en vertedero autorizado. 2,77
80 TO2F001 Kg Pintura senalizacion blanca. 2,54
81 U258.002 Ud  Tornilleria para sefiales y anclajes 2,40
82 P14072 Mi Tuberia PE doble capa @160 mm 2,30
83 T02B001 M2  Madera pino seis puestas 1,80
84 T08.005 Mi Tuberia PE doble pared D 125 mm. 1,65
85 B0111000 M3  Agua 1,50
86 P0O3AAA020 Kg  Alambre atar 1,30 mm. 1,39
87 T08.001 M Tuberia PE rigido D 80 mm. esp=1.8 mm. 1,17
88 P0819 ud Bordillo horm. 20x12 0,97
89 P1943 Mi Tuberia P.V.C. d =100 mm 0,77
90 PO3ACCO030 Kg  Acero corrugado B 500 S/SD 10 mm 0,68
91 T0O2CRMO1 Kg Barras corrugadas de acero B-500-S 0,66
92 TO2CAUXO011 Kg Clavos y puntas de acero. 0,66
93 P28DA130 Kg  Substrato vegetal fertilizado 0,65
94 TO6CTUBO32A MI Tub. polietileno PE.100, 10 atm, D = 32 mm. 0,49
95 P1920 Mi Cond. Cu d. cub. PVC 1x16 mm2 0,32
96 T08.011 ud P/P Codos y piezas especiales 0,30
97 P0303 Kg Ligante bitum. CUB-BACK MC-O0. 0,17
98 P0302 Kg  Emulsion EAR-L............... 0,16
99 T11.001 Ud  Gotero y material accesorio 0,15
100 P1918 MI Cond. Cu d. cub. PVC 1x 6 mm2 0,14



CUADRO DE PRECIOS AUXILIARES

PROLONGACION RONDA SUR DE ASPE - FASE 2 JUSTIFICACION DE PRECIOS

CODIGO UD. DESCRIPCION MEDICION PRECIO TOTAL
A01M12-600 M3 MORTERO 1:2 DE 600 Kgs.
M3. DE MORTERO 1:2 DE 600 KGS. DE CEMENTO Y ARENA, INCLUSO CONFECCION Y TRANSPORTE A PIE DE
OBRA
TO1CEMIVB Tm Cemento CEM IV/B 32,5 0,600 72,12 43,27
TO1A001 Tm Arena de cantera calcarea 1,400 5,41 7,57
B0111000 m3 Agua 0,265 1,50 0,40
Q305 H Hormigonera 400 | 0,600 4,81 2,89
A0140000 h Pedn 1,700 15,35 26,10
%MA % Medios auxiliares 3,000 80,23 2,41
TOTAL POR M3 ............: 82,64
A01M14-350 M3 MORTERO 1:4 DE 350 Kgs.
M3. DE MORTERO 1:4 DE 350 KGS. DE CEMENTO Y ARENA, INCLUSO CONFECCION Y TRANSPORTE A PIE DE
OBRA.
TO1CEMIVB Tm Cemento CEM IV/B 32,5 0,350 72,12 25,24
TO1A001 Tm Arena de cantera calcarea 1,648 5,41 8,92
B0111000 m3 Agua 0,260 1,50 0,39
Q305 H Hormigonera 400 | 0,600 4,81 2,89
A0140000 h Pedn 1,700 15,35 26,10
%MA % Medios auxiliares 3,000 63,54 1,91
TOTAL POR M3 ............: 65,45
A02.151 M3 RELLENO Y COMPAC. ZANJA TIERRAS EXC.
M3 DE RELLENO Y COMPACTACION DE ZANJA CON SUELO ADECUADO PROCEDENTE DE LA EXCAVACION AL
90 % DEL ENSAYO PROCTOR NORMAL.
Q043 H Pala frontal articulada 0,030 42,47 1,27
Q251 H Rodillo vibr. duplex 7,20 CV. 0,050 6,23 0,31
A0140000 h Pedn 0,100 15,35 1,54
%MA % Medios auxiliares 3,000 3,12 0,09
TOTAL POR M3 ............: 3,21
A02.301 M3 CARGA Y TRANSP. TIERRAS A VERTEDERO.
M3. DE CARGA Y TRANSPORTE DE TIERRAS Y ESCOMBROS A VERTEDERO O DEPOSITO DE PRODUCTOS
SOBRANTES DE LA EXCAVACION A UNA DISTANCIA MEDIA DE 10 KM.
Qo043 H Pala frontal articulada 0,025 42,47 1,06
Q103 H Camion 10 m3 0,050 19,03 0,95
A0140000 h Pedn 0,035 15,35 0,54
%MA % Medios auxiliares 3,000 2,55 0,08
TOTAL POR M3 ............: 2,63
AO03ENO001 M2 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

T02B001
T02CAUX011
T02CAUX001
A012N000
A0140000
%MA

M2. DE ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN PARAMENTOS HORIZONTALES Y VERTICALES, INCLUYENDO
CLAVOS, TABLAS, TABLONCILLOS Y PUNTALES, INCLUSO PERDIDAS POR AJUSTES.

M2  Madera pino seis puestas 1,050 1,80 1,89
Kg Clavos y puntas de acero. 0,075 0,66 0,05
Ud Puntal metalico de 3 m. 0,020 9,62 0,19
h Oficial 1a de obra publica 0,300 17,28 5,18
h Pedn 0,300 15,35 4,61
%  Medios auxiliares 3,000 11,92 0,36

TOTAL POR M2 ............: 12,28
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D02.301G M3 CARGA Y TRANSP. TIERRAS VERTEDERO
M3. DE CARGA Y TRANSPORTE DE TIERRAS Y ESCOMBROS A VERTEDERO AUTORIZADO O DEPOSITO DE
PRODUCTOS SOBRANTES DE LA EXCAVACION, INCLUSO PARTE PROPORCIONAL DE CANON DE VERTIDO.
T01D201 Ud P.P. de canén de vertido en vertedero autorizado. 1,000 2,77 2,77
Q043 H Pala frontal articulada 0,010 42,47 0,42
Q103 H Camién 10 m3 0,020 19,03 0,38
A0140000 h Pedn 0,010 15,35 0,15
%MA %  Medios auxiliares 3,000 3,72 0,11
TOTAL POR M3 ............: 3,83
DO6AVC080 UD VALVULA COMPUERTA BB D:80 MM
UD. VALVULA DE COMPUERTA B-B DE FUNDICION NODULAR (GGG-50) Y EJE DE ACERO INOXIDABLE, D:80 MM Y
PRESIONES PN-16 ATM, CON CIERRE ELASTICO RECUBIERTO CON EPOXI, INCLUYE PIEZAS ESPECIALES,
INCLUSO SUMINISTRO, INSTALADA Y PROBADA.
TO6VC080 Ud Vaélvula compuerta BB PN.16 ATM D.80 mm 1,000 97,60 97,60
A012N000 h Oficial 1a de obra publica 0,713 17,28 12,32
A0140000 h Pedn 0,713 15,35 10,94
%MA %  Medios auxiliares 3,000 120,86 3,63
TOTAL POR UD ............: 124,49
D0701641 m3 Mortero cemento poértland+caliza CEM II/B-L,arena ,250kg/m3 cemento,1:6,5N/mm2,elab.en obra,
Mortero de cemento pértland con caliza CEM II/B-L y arena, con 250 kg/m3 de cemento, con una proporcion en volumen
1:6 y 5 N/mm2 de resistencia a compresion, elaborado en obra
A0150000 h Peon especialista 1,000 16,45 16,45
B0111000 m3 Agua 0,200 1,50 0,30
B0310020 t Arena p/morte. 1,630 18,02 29,37
B0512401 t Cemento pértland+caliza CEM 1I/B-L 32,5R,sacos 0,250 103,30 25,83
C1705600 h Hormigonera 165l 0,700 1,77 1,24
TOTAL POR m3.............: 73,19
E0164 ML COND.D=50 CM PVC ESTRUCTURADO
ML DE TUBERIA DE P.V.C. ESTRUCTURADO DE 50 CM. DE DIAMETRO INTERIOR; CON JUNTA ELASTICA,
INCLUYE EL SUMINISTRO, RASANTEO E INSTALACION EN ZANJA CON AYUDA AUXILIAR, SOBRE CAMA DE 10
CM. DE ARENA DE PROTECCION Y 10 CM POR ENCIMA DE GENERATRIZ DEL TUBO.
TO4CES50 Ml Tuberia PVC estruct. D.50 cm. Rig.=0.08 Kg/cm2 1,050 34,69 36,42
TO1A001 Tm Arena de cantera calcarea 0,200 5,41 1,08
A012N000 h Oficial 1a de obra publica 0,075 17,28 1,30
A0140000 h Peoén 0,150 15,35 2,30
TOTAL POR ML ............: 41,10
E0316 M3 Excavacion mecanica zanja todo tipo de terreno (4,5 m)
M3. Excavacién mecanica en zanja en cualquier tipo de terreno, incluso roca, hasta una profundidad de 4,5 metros,
extraccion a los bordes y perfilado de fondos y laterales, incluso carga y/o transporte a acopio de obra para su posterior
reutilizacion, medido en perfil natural.
A0140000 h Pedn 0,050 15,35 0,77
M0205 H Retroexcavadora s/neumaticos 0,085 41,30 3,51
M0212 H Retro martillo rompedor 0,025 30,81 0,77
%0120 %  Medios auxiliares 2,000 5,05 0,10

TOTAL POR M3 ............ 5,15

CODIGO  UD. DESCRIPCION MEDICION PRECIO TOTAL
E0320 M3 Relleno compactacion zanja tierras excavacion
M3. Relleno compactado en zanja con suelos adecuados procedentes de la excavacion, incluye el transporte del material
desde zona de acopio de obra, la extensiéon en tongadas de hasta 25 cm. de espesor, riego y compactacion al 100% del
ensayo proctor modificado. Medido en perfil compactado.
A0140000 h Pedn 0,100 15,35 1,54
E0331 M3 Cargay transporte de tierras a acopio de obra 1,200 0,69 0,83
M0206 H Pala cargadora s/neumaticos 0,040 24,52 0,98
M0221 H Rodillo duplex 7,2 CV. 0,050 6,20 0,31
%0123 % Medios auxiliares 2,000 3,66 0,07
TOTAL POR M3 ............: 3,73
E0330 M3 Cargay transporte de tierra 10 Km.
M3. Carga y transporte de tierras sobre camién a vertedero o depdsito a una distancia media de 10 Km.
A0140000 h Peon 0,003 15,35 0,05
M0206 H Pala cargadora s/neumaticos 0,020 24,52 0,49
M0230 H Camién 10 Tm. 0,035 23,85 0,83
%0120 % Medios auxiliares 2,000 1,37 0,03
TOTAL POR M3 ............: 1,40
E0331 M3 Carga y transporte de tierras a acopio de obra
M3. Carga y transporte de tierras sobre camion a acopio de obra para su posterior reutilizacién a una distancia media de
10 Km.
A0140000 h Pedn 0,003 15,35 0,05
M0206 H Pala cargadora s/neumaticos 0,014 24,52 0,34
M0230 H Camién 10 Tm. 0,012 23,85 0,29
%0120 %  Medios auxiliares 2,000 0,68 0,01
TOTAL POR M3 ............: 0,69
E04CE020 m2 ENCOF.MAD.ZAP.Y VIG.RIOS.Y ENCE.
Encofrado y desencofrado con madera suelta en zapatas, zanjas, vigas y encepados, considerando 4 posturas. Segun
NTE-EME.
0010B010 h. Oficial 12 encofrador 0,350 17,70 6,20
0010B020 h.  Ayudante encofrador 0,350 16,61 5,81
PO1EM290 m3 Madera pino encofrar 26 mm. 0,026 247,91 6,45
PO3AAA020 kg Alambre atar 1,30 mm. 0,100 1,39 0,14
P01UC030 kg Puntas 20x100 0,050 7,30 0,37
TOTAL POR m2 ............: 18,97
G9H11252 T Pavimento mezc.bit.AC 16 SURF B50/70S porfidico
Pavimento de mezcla bituminosa continua en caliente tipo AC 16 surf B 50/70 D, con betun asféltico de penetracion, de
granulometria densa para capa de rodadura y arido calcareo, extendida y compactada
A012N000 h Oficial 1a de obra publica 0,016 17,28 0,28
A0140000 h Pedn 0,072 15,35 1,11
B9H11252 t Mezc.bit.AC 16 surf B 50/70S,arido porfidico 1,000 49,52 49,52
C13350C0 h Rodillo vibratorio autopropulsado,12-14t 0,010 66,20 0,66
C1709B00 h Extendedora p/pavimento mezcla bitum. 0,008 53,99 0,43
C170D0A0 h Rodillo vibratorio autopropulsado neumatico 0,010 60,52 0,61
TOTALPORT ...........t 52,61
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G9H11851 T Pavimento mezc.bit.AC 22 BIN B50/70S

Pavimento de mezcla bituminosa continua en caliente tipo AC 22 surf B 50/70 S, con betun asféltico de penetracion, de
granulometria semidensa para capa de rodadura y arido granitico, extendida y compactada

A012N000 h Oficial 1a de obra publica 0,016 17,28 0,28
A0140000 h Pedn 0,072 15,35 1,11
B9H11851 t Mezc.bit.AC 22 bin B 50/70S 1,000 45,65 45,65
C13350C0 h Rodillo vibratorio autopropulsado,12-14t 0,010 66,20 0,66
C1709B00 h Extendedora p/pavimento mezcla bitum. 0,008 53,99 0,43
C170D0A0 h Rodillo vibratorio autopropulsado neumatico 0,010 60,52 0,61

TOTAL PORT ............: 48,74

G9H11J52 T Pavimento mezc.bit.AC 22 BASE B 50/70G

Pavimento de mezcla bituminosa continua en caliente tipo AC 22 base B 50/70 G, con betun asfaltico de penetracion, de
granulometria gruesa para capa base y arido calcareo, extendida y compactada

A012N000 h Oficial 1a de obra publica 0,016 17,28 0,28
A0140000 h Peoén 0,072 15,35 1,11
BOH11J52 t Mezc.bit.AC 22 base B 50/70G 1,000 42,65 42,65
C13350C0 h Rodillo vibratorio autopropulsado,12-14t 0,010 66,20 0,66
C1709B00 h Extendedora p/pavimento mezcla bitum. 0,008 53,99 0,43
C170D0A0 h Rodillo vibratorio autopropulsado neumatico 0,010 60,52 0,61

TOTAL PORT .....cceueat 45,74
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CODIGO UD. DESCRIPCION MEDICION PRECIO TOTAL
04808_08 M3 RELLENO DE ZANJA CON ARENA
Relleno de zanjas por medios mecanicos con arena de granulometria maxima de 2 mm procedente de cantera ,
compactada al 95% de proctor normal en tongadas de 30 cm de espesor.
Q043 H Pala frontal articulada 0,030 42,47 1,27
Q251 H Rodillo vibr. duplex 7,20 CV. 0,050 6,23 0,31
04808_09 m3 Arena de cantera 1,100 11,00 12,10
A0140000 h Pedn 0,100 15,35 1,54
%MA % Medios auxiliares 3,000 15,22 0,46
% Costes Indirectos 6,000 15,68 0,94
TOTALPOR M3 ............: 16,62
04808_15 ub ARQUETA HIDRANTE 50X30 CM
Arqueta prefabricada de 50 x 30 cm. y profundidad 60 cm. (medidas interiores), muros y solera de hormigén
hm-20/p de 12 cm. de espesor, para hidrantes menores de 250 mm. de diametro nominal, incluso excavacion
necesaria y marco y tapa de 50 x 30 cm. de fundicién de grafito esferoidal normas une-41-300-87, une-36-118-73
y carga de rotura 12.5 tn. (b-125) con anagrama (incendios) incorporado en tapa, colocadas en aceras en la
situacion indicada en los planos totalmente terminada.
POTHMO10 m3 Hormigén HM-20/P/20/1 central 0,250 83,11 20,78
A012N000 h Oficial 1a de obra publica 1,200 17,28 20,74
A0140000 h Peodn 1,200 15,35 18,42
POTMCO010 m3 Mortero cem. gris 11/B-M 32,5 M-15/CEM 0,060 76,15 4,57
P01MC040 m3 Mortero cem. gris 11/B-M 32,5 M-5/CEM 0,020 65,85 1,32
P26Q132 ud Marco y tapa de fundicién ductil 50x30 1,000 40,00 40,00
% Costes Indirectos 6,000 105,83 6,35
TOTALPORUD............. 112,18
AC16SURFS M2 AGLOMERADO ASFAL. AC 16 SURF B50/70 S 4 CM. PORFIDICO
M2. de aglomerado asfaltico en caliente para capa de rodadura, tipo ac 16 surf b50/70 s y arido porfidico de 4 cm.
de espesor una vez compactado, extendida y compactada
G9H11252 T Pavimento mezc.bit. AC 16 SURF B50/70S porfidico 0,094 52,61 4,95
%MA % Medios auxiliares 3,000 4,95 0,15
% Costes Indirectos 6,000 5,10 0,31
TOTALPOR M2 ............: 5,41
AC22BASEG M2 AGLOMERADO ASFAL. AC 22 BASE B50/70 G 6 CM.
M2. de aglomerado asfaltico en caliente formado por capa de base, tipo ac 22 bin b50/70 g de 6 cm. de espesor
una vez compactado, extendida y compactada, incluso ayuda manual y perdidad por ajustes
G9H11J52 T Pavimento mezc.bit. AC 22 BASE B 50/70G 0,144 45,74 6,59
%MA % Medios auxiliares 3,000 6,59 0,20
% Costes Indirectos 6,000 6,79 0,41
TOTALPOR M2.............: 7,20
AC22BINS M2 AGLOMERADO ASFAL. AC 22 BIN B50/70 S 6 CM.
M2. de aglomerado asfaltico en caliente para capa intermedia, tipo ac 22 bin b50/70 s de 6 cm. de espesor una
vez compactado, extendida y compactada
G9H11851 T Pavimento mezc.bit. AC 22 BIN B50/70S 0,144 48,74 7,02
%MA % Medios auxiliares 3,000 7,02 0,21
% Costes Indirectos 6,000 7,23 0,43

TOTAL POR M2 ............ 7,66
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APFN202 ub ENLACE BRIDA-ENCHUFE D:100 MM
Ud. de enlace brida-enchufe d:100 mm,presion nominal de 16 atm, incluso junta express, suministro,instalacion y
pruebas
TOBAEBE100 ub Enlace brida-enchufe j.ex. D:100 mm 1,000 40,21 40,21
A012N000 h Oficial 1a de obra publica 0,200 17,28 3,46
A0140000 h Peoén 0,200 15,35 3,07
%MA % Medios auxiliares 3,000 46,74 1,40
% Costes Indirectos 6,000 48,14 2,89
TOTAL POR UD ............: 51,03
AUX1 ub LIMPIEZA Y DESINFECCION DE LA TUBERIA
Ud. limpieza y desinfeccion de tuberia de agua potable mediante cloro, hipoclorito, o bien otro compuesto que sea
admisible sanitariamente. siguiendo las pautas que marca la legislacion vigente, hasta garantizar la total ausencia
de materia organica, comprobada mediante sucesivos analisis del cloro residual, asi como la posterior eliminacion
del mismo puesta en servicio de la red.
SIN DESCOMPOSICION 320,75
% Costes Indirectos 6,000 320,75 19,25
TOTAL POR UD.............: 340,00
D02.001 M2 DESBROCE Y LIMPIEZA DE ARBUSTOS DEL TERRENO
Desbroce y limpieza de arbustos del terreno con medios mecanicos, incluso carga, transporte a vertedero y
canon de vertido.
Qo071 H Tractor oruga y ripper 270 CV 0,005 40,47 0,20
A0140000 h Peoén 0,003 15,35 0,05
%MA % Medios auxiliares 3,000 0,25 0,01
% Costes Indirectos 6,000 0,26 0,02
TOTAL POR M2 ............: 0,28
D02.010 ub ARRANQUE APEO DE ARBOLES.
Ud. de arranque y apeo de arboles de 30/50 cm. de diametro, incluso limpieza, tramado y retirada de tocones y
lefia incluyendo carga, transporte a vertedero o deposito y canon de vertido.
Q072 H Tractor oruga y ripper 100 CV 0,070 27,81 1,95
Q042 H Cargadora fron. caden. 1,5 m3 0,050 21,64 1,08
Q103 H Camion 10 m3 0,080 19,03 1,52
A0140000 h Pedn 0,200 15,35 3,07
%MA % Medios auxiliares 3,000 7,62 0,23
% Costes Indirectos 6,000 7,85 0,47
TOTAL POR UD.............: 8,32
D02.020 M3 EXCAVACION DE TIERRA VEGETAL
M3. de excavacion mecanica en desmonte de tierra vegetal hasta 50 cm de espesor incluso carga y retirada de
los productos a deposito o vertedero y canon de vertido autorizado.
Q072 H Tractor oruga y ripper 100 CV 0,020 27,81 0,56
Q043 H Pala frontal articulada 0,030 42,47 1,27
Q103 H Camioén 10 m3 0,050 19,03 0,95
A0140000 h Peoén 0,020 15,35 0,31
%MA % Medios auxiliares 3,000 3,09 0,09
% Costes Indirectos 6,000 3,18 0,19
TOTAL POR M3 ............: 3,37

PROLONGACION RONDA SUR DE ASPE - FASE 2 JUSTIFICACION DE PRECIOS

CODIGO UD. DESCRIPCION MEDICION PRECIO TOTAL
D02.101 M3 EXC. MEC. DE ZANJA (T.T.)
M3 de excavacion mecanica en zanja en todo tipo de terreno incluso roca,perfilado de solera, incluso apilamiento
de tierras a laterales segun planos de detalles.
Q001 H Retroexcavadora tamafio mediano 0,070 21,04 1,47
Qo11 H Retroexcavadora de martillo 0,030 21,64 0,65
A0140000 h Pedn 0,200 15,35 3,07
%MA % Medios auxiliares 3,000 5,19 0,16
% Costes Indirectos 6,000 5,35 0,32
TOTAL POR M3 ............: 5,67
D02.111 M3 EXC. MAN. DE ZANJA (E.R.)
M3 de excavacion manual en zanja en todo tipo de terreno excepto roca incluso apilamiento de tierras a laterales
segun planos de detalles.
A0140000 h Pedn 1,250 15,35 19,19
%MA % Medios auxiliares 3,000 19,19 0,58
% Costes Indirectos 6,000 19,77 1,19
TOTAL POR M3 ............: 20,96
D02.151 M3 RELLENO DE ZANJA CON ZAHORRA ARTIFICIAL
M3 de relleno y compactacion de zanja con zahorras artificiales compactadas hasta el 95% del proctor normal en
tongadas de 30 cm de espesor segun detalles en planos.
Q043 H Pala frontal articulada 0,030 42,47 1,27
T01A201B M3 Zahorras artificiales 1,100 15,50 17,05
Q251 H Rodillo vibr. duplex 7,20 CV. 0,050 6,23 0,31
A0140000 h Pedn 0,100 15,35 1,54
%MA % Medios auxiliares 3,000 20,17 0,61
% Costes Indirectos 6,000 20,78 1,25
TOTAL POR M3 ............: 22,03
D02.202B M3 DESMONTE T.T INCLUSO ROCA.
M3. de excavacion mecanica en desmonte, con medios mecanicos, en toda clase de terreno, incluso roca y agua,
con apilamiento para la retirada de los productos a deposito o vertedero.
Q072 H Tractor oruga y ripper 100 CV 0,035 27,81 0,97
Q011 H Retroexcavadora de martillo 0,035 21,64 0,76
Q043 H Pala frontal articulada 0,030 42,47 1,27
A0140000 h Pedn 0,030 15,35 0,46
%MA % Medios auxiliares 3,000 3,46 0,10
% Costes Indirectos 6,000 3,56 0,21
TOTAL POR M3 ............: 3,77
D02.211 M3 TERRAPLEN TIERRAS DE DESMONTE
M3. de terraplen con tierras adecuadas seleccionadas del desmonte, incluso extendido, riego y compactacion al
100 % de la maxima densidad obtenida en el ensayo proctor normal, refino de taludes y transporte por el interior
de la obra.
Q043 H Pala frontal articulada 0,010 42,47 0,42
Q103 H Camién 10 m3 0,010 19,03 0,19
Q201 H Motoniveladora 135 CV. 0,030 22,26 0,67
Q252 H Rodillo vibrat. aut. 4,20 Tm. 0,030 12,36 0,37
Q130 H Camion cist. agua 80 CV 5 m3. 0,020 14,83 0,30
A0140000 h Pedn 0,040 15,35 0,61
%MA % Medios auxiliares 3,000 2,56 0,08
% Costes Indirectos 6,000 2,64 0,16

TOTAL POR M3 ............ 2,80



PROLONGACION RONDA SUR DE ASPE - FASE 2

JUSTIFICACION DE PRECIOS

CODIGO UD. DESCRIPCION MEDICION PRECIO TOTAL
D03.201 M3 MAMPOSTERIA CON HORMIG. HM-20
M3 de muro de mamposteria recogido interiormente con hormigon hm-20 y la cara vista con aspecto de
mamposteria en seco, incluso parte proporcional de andamiaje, totalmente colocado.
PO1HMO10 m3 Hormigén HM-20/P/20/I central 0,300 83,11 24,93
TO1A101 Tm Piedra caliza para muro 1,750 6,01 10,52
A012N000 h Oficial 1a de obra publica 1,400 17,28 24,19
A0140000 h Pedn 1,400 15,35 21,49
%MA % Medios auxiliares 3,000 81,13 2,43
% Costes Indirectos 6,000 83,56 5,01
TOTAL POR M3 ............: 88,57
D04E301 ub CONEXION A RED EXISTENTE
Ud de conexion de red proyectada a red general existente, incluso excavacion, carga y transporte de prod. a
vertedero, conexion y entronque de conduccion a pozo, incluso parte proporcional de pruebas. todo ello
perfectamente acabado y rematado.
D02.101 M3 EXC. MEC. DE ZANJA (T.T.) 7,200 5,35 38,52
A02.151 M3 RELLENO Y COMPAC. ZANJA TIERRAS EXC. 4,680 3,21 15,02
D02.301G M3 CARGA Y TRANSP. TIERRAS VERTEDERO 3,150 3,83 12,06
POTHMO010 m3 Hormigén HM-20/P/20/1 central 0,100 83,11 8,31
A01M14-350 M3 MORTERO 1:4 DE 350 Kgs. 0,050 65,45 3,27
E0164 ML COND.D=50 CM PVC ESTRUCTURADO 4,000 41,10 164,40
A0140000 h Peoén 3,000 15,35 46,05
A012N000 h Oficial 1a de obra publica 1,500 17,28 25,92
%MA % Medios auxiliares 3,000 313,55 9,41
% Costes Indirectos 6,000 322,96 19,38
TOTAL POR UD.............: 342,34
DO04EPR2H ub POZO REG. CIRC. D=110 HM=2 M
Ud de pozo de registro circular de 1,10 m. de diametro interior y profundidad media 2.00 m. para pozos de 1.40
hasta 2.50 m. de profundidad, formado por paredes y solera de hormigon ( h-150 ), de 20 cm. de espesor, con
pates de polipropileno con varilla de 12 mm, tapa y marco de fundicion ductil ( 40 tm-carga ), modelo municipal
con junta de elastomero, incluso refuerzo con hormigon en masa h-150 en los entronques de las tuberias,
excavacion, relleno y transporte de tierras a vertedero.
D02.101 M3 EXC. MEC. DE ZANJA (T.T.) 0,800 5,35 4,28
D02.111 M3 EXC. MAN. DE ZANJA (E.R.) 0,200 19,77 3,95
A02.151 M3 RELLENO Y COMPAC. ZANJA TIERRAS EXC. 0,500 3,21 1,61
POTHMO010 m3 Hormigén HM-20/P/20/1 central 3,300 83,11 274,26
M1414 M2 Encofrado metalico circular. 7,500 4,09 30,68
TO2CTAPC60 ud Marco/tapa circular fund. duct. D=60 cm, D-400 1,000 70,40 70,40
P2305 ub Pate Polip. sugar o similar.. 4,000 5,49 21,96
A012N000 h Oficial 1a de obra publica 1,250 17,28 21,60
A0150000 h Pedn especialista 2,500 16,45 41,13
%MA % Medios auxiliares 3,000 469,87 14,10
% Costes Indirectos 6,000 483,97 29,04

TOTAL POR UD.............: 513,01

PROLONGACION RONDA SUR DE ASPE - FASE 2

JUSTIFICACION DE PRECIOS

CODIGO UD. DESCRIPCION MEDICION PRECIO TOTAL
D05.131 ubD IMBORNAL SENCILLO DE REJILLA ARTICULADA D-400 CON VALVULA DE CLAPETA
Ud. de imbornal sencillo de 0,40x0,80x1,15 m de medidas interiores con, paredes de hormigon en masa hm-20
de 0.20 de espesor, incluso marco y rejilla articulada de fundicion ductil d-400 con junta de elastomero, y clapeta
intiretorno tipo drenolor, incluso colocacion, enlucido y conexion, segun plano de detalle.
D02.101 M3 EXC. MEC. DE ZANJA (T.T.) 0,265 5,35 1,42
D02.111 M3 EXC. MAN. DE ZANJA (E.R.) 0,235 19,77 4,65
POTHMO10 m3 Hormigén HM-20/P/20/1 central 0,450 83,11 37,40
PO1HMO10 m3 Hormigéon HM-20/P/20/1 central 0,085 83,11 7,06
A0TM12-600 M3 MORTERO 1:2 DE 600 Kgs. 0,010 82,64 0,83
T02B003 M3 Tablas madera pino para encofrar 0,005 132,22 0,66
T02CREJ7040 ud Marco/rejilla articulada fund. duct. 80x40 cm, D-400 1,000 58,80 58,80
M2463 ud Encofrado metalico prismatico 1,000 6,02 6,02
A012N000 h Oficial 1a de obra publica 1,000 17,28 17,28
A0140000 h Peodn 0,500 15,35 7,68
VALVCLAP ud Valvula de Clapeta 200 1,000 120,00 120,00
%MA % Medios auxiliares 3,000 261,80 7,85
% Costes Indirectos 6,000 269,65 16,18
TOTAL POR UD ............: 285,83
DO6ACOD100 UD CODO 90°-45°-22°-11° EE D:100 MM
Ud de codo de 90°-45°-22°-11° enchufe-enchufe d:100 mm para pn-16 atm., incluye el suministro, anclaje con
hormigon hm-15, instalacion y pruebas.
POTHMO10 m3 Hormigén HM-20/P/20/1 central 0,200 83,11 16,62
TO6ACOD100 ub Codo 90°-45°-22° E-E j.ex. D:100 mm 1,000 61,30 61,30
Q150 H Grua sobre camion 0,073 6,74 0,49
A0140000 h Peon 0,476 15,35 7,31
A012N000 h Oficial 1a de obra publica 0,476 17,28 8,23
%MA % Medios auxiliares 3,000 93,95 2,82
% Costes Indirectos 6,000 96,77 5,81
TOTAL POR UD ............: 102,58
DO06AT100100 UD TE BOCAS BB D:100 MM Y SALIDA BRIDA (60/100) MM
Ud. de te bocas b-b-b d:100 mm y salida en brida d:(60/100) de fundicion ductil para pn-16 atm. incluye piezas
especiales, empalme brida-enchufe y/o empalme brida-liso con sus correspondientes juntas express, incluso
suministro, anclaje con hormigon h-150, instalacion y pruebas.
POTHMO10 m3 Hormigon HM-20/P/20/1 central 0,200 83,11 16,62
TOBAT100100 ub Te BBB j.ex. D:100-(60/100)-100 mm 1,000 66,62 66,62
Q150 H Grua sobre camion 0,097 6,74 0,65
A012N000 h Oficial 1a de obra publica 0,634 17,28 10,96
A0140000 h Peon 0,634 15,35 9,73
%MA % Medios auxiliares 3,000 104,58 3,14
% Costes Indirectos 6,000 107,72 6,46
TOTAL POR UD. ............: 114,18
DO6ATUB100A ML TUBERIA DE FUNDICION D:100 MM
Tuberia de 100 mm. de diametro nominal y pn16 atm de fundicién ductil, segin norma une-en 545, con
recubrimiento interno de mortero cemento y externo zincado y barnizado de la serie k=9, curvas y codos, junta
automatica flexible, transporte y colocacion.
TOBATUB100 M Tub. fund. D:100 mm. 1,050 16,44 17,26
TO1A001 Tm Arena de cantera calcarea 0,150 5,41 0,81
Q150 H Grua sobre camion 0,110 6,74 0,74
A012N000 h Oficial 1a de obra publica 0,110 17,28 1,90
A0140000 h Pedn 0,110 15,35 1,69
%MA % Medios auxiliares 3,000 22,40 0,67
% Costes Indirectos 6,000 23,07 1,38

TOTAL POR ML ............: 24,45



PROLONGACION RONDA SUR DE ASPE - FASE 2

JUSTIFICACION DE PRECIOS

CODIGO UD. DESCRIPCION MEDICION PRECIO TOTAL
DO06AVC100 ub VALVULA COMPUERTA BB D:100 MM
Ud. valvula de compuerta b-b de fundicion ductil y eje de acero inoxidable, d:100 mm y presiones pn-16 atm, con
cierre elastico recubierto con epoxi, incluye piezas especiales, empalme brida-enchufe o empalme brida-liso con
sus correspondientes juntas express, incluso suministro, instalada y probada.
TO6VC100 ud Valvula compuerta BB PN.16 ATM D.100 mm 1,000 116,36 116,36
A012N000 h Oficial 1a de obra publica 0,713 17,28 12,32
A0140000 h Pedn 0,713 15,35 10,94
%MA % Medios auxiliares 3,000 139,62 4,19
% Costes Indirectos 6,000 143,81 8,63
TOTAL POR UD. ............: 152,44
D06CBC063 ub TAPON ELECTROSOLD. D.63 MM
Ud de tapon para soldadura a tope o electrosoldable polietileno pe.100 d:63 mm para pn-16 atm, comprendido el
suministro, instalacion, soldaduras y pruebas de estanqueidad, incluso formacion de anclaje con hormigon hm-15,
sobre-excavacion de zanja con carga y transporte de tierras a vertedero.
POTHMO10 m3 Hormigén HM-20/P/20/1 central 0,109 83,11 9,06
TO6CBC063 ud Tapén PE.100 16 ATM. para soldar D.63 mm 1,000 8,35 8,35
Q044 H Mixta cargadora/retroexcav. 0,018 24,04 0,43
Q101 H Camion 15 Tm. 0,018 15,33 0,28
Q431 H Maquina soldadura electrofusion 0,317 18,03 5,72
A0140000 h Pedn 0,634 15,35 9,73
A012N000 h Oficial 1a de obra publica 0,634 17,28 10,96
%MA % Medios auxiliares 3,000 44,53 1,34
% Costes Indirectos 6,000 45,87 2,75
TOTAL PORUD.............: 48,62
D06CTUB032A ML TUB. POLIETILENO PE.100, 10 ATM, D = 32 MM
Ml tuberia de polietileno pe.100, de 32 mm de diametro, para 10 atm. de presion, norma une 53.131 y r.s.
39.206/m, totalmente colocada sobre lecho de arena de 10 cm. de espesor, y recubierta por capa de arena de 10
cm. incluida parte proporcional de soldaduras a tope, piezas especiales de laton para enlaces o accesorios
electrosoldables, incluso pruebas de estanqueidad.
TO6CTUBO032A Mi Tub. polietileno PE.100, 10 atm, D = 32 mm. 1,050 0,49 0,51
TO1A001 Tm Arena de cantera calcarea 0,230 5,41 1,24
TO6CR032 ud Racor de latén para PE D. 32 mm 0,040 5,85 0,23
Q043 H Pala frontal articulada 0,017 42,47 0,72
A012N000 h Oficial 1a de obra publica 0,084 17,28 1,45
A0140000 h Pedn 0,084 15,35 1,29
%MA % Medios auxiliares 3,000 5,44 0,16
% Costes Indirectos 6,000 5,60 0,34
TOTAL POR ML ............: 5,94
D06CTUBO50A ML TUBERIA DE FUNDICION D:80 MM
Tuberia de 80 mm. de diametro nominal y pn16 atm de fundicién ductil, segun norma une-en 545, con
recubrimiento interno de mortero cemento y externo zincado y barnizado de la serie k=9, curvas y codos, junta
automatica flexible, transporte y colocacion.
TO6CTUBO50A Mi Tub.fund D:80 mm 1,050 14,78 15,52
TO1A001 Tm Arena de cantera calcarea 0,230 5,41 1,24
A012N000 h Oficial 1a de obra publica 0,084 17,28 1,45
A0140000 h Pedn 0,084 15,35 1,29
Q150 H Grua sobre camion 0,110 6,74 0,74
%MA % Medios auxiliares 3,000 20,24 0,61
% Costes Indirectos 6,000 20,85 1,25

TOTAL POR ML ............: 22,10

PROLONGACION RONDA SUR DE ASPE - FASE 2

JUSTIFICACION DE PRECIOS

CODIGO UD. DESCRIPCION MEDICION PRECIO TOTAL
D06DBR090 ubD HIDRANTE DE DOS BOCAS @100 MM. (MOD. BARCELONA)
Hidrante contra-incendios de tipo enterrado de fundicién ductil para presiones de 16 atm.,con dos bocas, racores
modelo barcelona de 100 mm de diametrio (4"), y valvula de corte de fundicién ductil con eje de acero inoxidable
, accesorios y pruebas.
POTHMO10 m3 Hormigén HM-20/P/20/1 central 0,054 83,11 4,49
T06DB080 ud Boca rieg./incend. arqueta blindada 16 ATM D=80 mm 1,000 272,26 272,26
TO6DBPE1 ud Piezas especiales para conexién a red 1,000 44,47 44,47
TOB6AT150150 ub Te BBB j.ex. D:150-(60/150)-150 mm 1,000 111,70 111,70
DOBAVC080 ub VALVULA COMPUERTA BB D:80 MM 1,000 124,49 124,49
A012N000 h Oficial 1a de obra publica 1,000 17,28 17,28
A0140000 h Pedn 1,000 15,35 15,35
%MA % Medios auxiliares 3,000 590,04 17,70
% Costes Indirectos 6,000 607,74 36,46
TOTAL POR UD ............: 644,20
DO6DEEO001 ML PROTEC.DE TUB.PASOS CALZADA
MI. de proteccion de tuberia en calzada, mediante refuerzo de hormigén desde el recubrimiento de arena hasta la
cota inferior de la seccion de firme segun descripcion reflejada en planos de detalles.
POTHMO10 m3 Hormigén HM-20/P/20/1 central 0,300 83,11 24,93
T02CRMO1 Kg Barras corrugadas de acero B-500-S 3,000 0,66 1,98
A012N000 h Oficial 1a de obra publica 0,100 17,28 1,73
A0140000 h Peon 0,100 15,35 1,54
%MA % Medios auxiliares 3,000 30,18 0,91
% Costes Indirectos 6,000 31,09 1,87
TOTAL POR ML ............: 32,96
D06DVT040 ubD VENTOSA TRIFUNCIONAL PN-16 D=40 MM
Ud de ventosa trifuncional con salida de 40 mm. de diametro, para 16 atm de presion para acoplamiento a
tuberias de diametro comprendidos entre 75 y 200 mm de diametro, con cuerpo y tapa de fundicion con protecion
epoxi, boya de pvc, asiento de epdm y husillo de laton, incluso piezas especiales de conexion, completamente
instalada y probada, lista para entrar en servicio.
T06DC040 ud Collarin universal 80/300 mm salida brida 40 mm 1,000 40,27 40,27
T06DV040 ud Ventosa trifuncional 16 ATM D=40 mm 1,000 164,02 164,02
A012N000 h Oficial 1a de obra publica 0,634 17,28 10,96
A0140000 h Pedn 0,634 15,35 9,73
%MA % Medios auxiliares 3,000 224,98 6,75
% Costes Indirectos 6,000 231,73 13,90
TOTAL POR UD ............: 245,63
D08.002 ML PRISMA CONDUCCION TELEFONICA 2D 110
MI. de canalizacion para conduccion telefonica 2 d 110 mm. en base 2 con tuberia de p.v.c. rigido de 110 mm. de
diametro exterior y 1,8 mm. de espesor, p.p. de codos y macizados con hormigon h-150 en prisma de 45x27 cm,
incluso colocacion.
PO1HMO10 m3 Hormigon HM-20/P/20/1 central 0,122 83,11 10,14
T08.001 M Tuberia PE rigido D 80 mm. esp=1.8 mm. 2,100 1,17 2,46
T08.011 ud P/P Codos y piezas especiales 1,000 0,30 0,30
A012N000 h Oficial 1a de obra publica 0,050 17,28 0,86
A0140000 h Peon 0,100 15,35 1,54
%MA % Medios auxiliares 3,000 15,30 0,46
% Costes Indirectos 6,000 15,76 0,95
TOTAL POR ML ............: 16,71



PROLONGACION RONDA SUR DE ASPE - FASE 2

JUSTIFICACION DE PRECIOS

CODIGO UD. DESCRIPCION MEDICION PRECIO TOTAL
D08.101 ub ARQUETA TIPOD
Arqueta tipo d-ii construida in situ, de dimensiones interiores de 1,09x0,90x1,08 m., formada por hormigén en
masa hm-20/p/20/i en solera de 15 cm. y ha-25/p/20/i en paredes 15 cm. de espesor, colocacién (suministro
aparte) de tapa de hormigdn sobre cerco metalico | 80x8 mm., formacién de sumidero o poceta, recercado con
perfil metalico | 40x4 mm. en solera para recogida de aguas, con dos ventanas para entrada de conductos, dos
regletas y dos ganchos de tiro, incluso excavacion, 10 cm. de hormigén de limpieza hm-20/p/40/i, embocadura de
conductos, relleno lateralmente de tierras procedentes de la excavacion y transporte de sobrantes a vertedero,
ejecutada segun normas de telefonica y pliego de prescripciones técnicas particulares de la obra.
D02.101 M3 EXC. MEC. DE ZANJA (T.T.) 4,000 5,35 21,40
D02.111 M3 EXC. MAN. DE ZANJA (E.R.) 1,000 19,77 19,77
POTHMO010 m3 Hormigén HM-20/P/20/1 central 1,100 83,11 91,42
AO3EN001 M2 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO 10,000 12,28 122,80
TO2CRMO1 Kg Barras corrugadas de acero B-500-S 60,000 0,66 39,60
P2461 ud Fijacién de regleta.......... 2,000 6,18 12,36
P2460 ud Fijacion de gancho........... 2,000 7,58 15,16
A012N000 h Oficial 1a de obra publica 2,750 17,28 47,52
A0140000 h Pedn 4,250 15,35 65,24
%MA % Medios auxiliares 3,000 435,27 13,06
% Costes Indirectos 6,000 448,33 26,90
TOTAL POR UD.............: 475,23
D08.102 ub ARQUETA TIPO H-ll
Ud. de arqueta tipo h-ii de 70 x 80 x 97 cm. de hormigon armado ha-30/p/25/iiia, para canalizacion telefonica,
incluso soporte de poleas, regletas, y tapa de registro segun normas c.t.n.e.
D02.101 M3 EXC. MEC. DE ZANJA (T.T.) 4,000 5,35 21,40
D02.111 M3 EXC. MAN. DE ZANJA (E.R.) 1,000 19,77 19,77
POTHMO10 m3 Hormigén HM-20/P/20/1 central 0,800 83,11 66,49
AO3EN001 M2 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO 7,000 12,28 85,96
TO2CRMO1 Kg Barras corrugadas de acero B-500-S 35,000 0,66 23,10
P2461 ud Fijacién de regleta.......... 2,000 6,18 12,36
P2460 ud Fijacion de gancho........... 2,000 7,58 15,16
P2212 ud Cerco, tapa y colocacion..... 1,000 72,12 72,12
A012N000 h Oficial 1a de obra publica 2,750 17,28 47,52
A0140000 h Peoén 4,250 15,35 65,24
%MA % Medios auxiliares 3,000 429,12 12,87
% Costes Indirectos 6,000 441,99 26,52
TOTAL POR UD ............: 468,51
D09.001 ML CANALIZACION SUBTERRANEA 2C.80 MM
MI. de canalizacion subterranea en dado de hormigon hm-15 de 30x20 cm, incluido excavacion mecanica de
zanja de 0.30x0.50 y refino manual, tubo de polietileno rigido de 110 mm., incluso posterior relleno con suelo
adecuado compactado al 90% del proctor normal, compactacion y retirada de escombros a vertedero.
D02.101 M3 EXC. MEC. DE ZANJA (T.T.) 0,150 5,35 0,80
D02.111 M3 EXC. MAN. DE ZANJA (E.R.) 0,050 19,77 0,99
A02.151 M3 RELLENO Y COMPAC. ZANJA TIERRAS EXC. 0,120 3,21 0,39
T08.001 Mi Tuberia PE rigido D 80 mm. esp=1.8 mm. 2,000 1,17 2,34
A012N000 h Oficial 1a de obra publica 0,030 17,28 0,52
A0140000 h Peoén 0,060 15,35 0,92
POTHMO010 m3 Hormigén HM-20/P/20/1 central 0,060 83,11 4,99
%MA % Medios auxiliares 3,000 10,95 0,33
% Costes Indirectos 6,000 11,28 0,68
TOTAL POR ML ............: 11,96

PROLONGACION RONDA SUR DE ASPE - FASE 2

JUSTIFICACION DE PRECIOS

CODIGO UD. DESCRIPCION MEDICION PRECIO TOTAL
D09.021 ub ARQUETA DE REGISTRO.HM-20 40X40X50
Ud. de arqueta de registro de 0,40x0,40 x 0,48 mts. con pared de hormigon hm-15 de 15 cm, con tapa y marco de
fundicion modelo municipal, incluso excavacion y retirada de escombros a vertedero.
D02.111 M3 EXC. MAN. DE ZANJA (E.R.) 0,245 19,77 4,84
D02.301G M3 CARGA Y TRANSP. TIERRAS VERTEDERO 0,306 3,83 1,17
PO1HMO010 m3 Hormigéon HM-20/P/20/1 central 0,165 83,11 13,71
M2463 ud Encofrado metalico prismatico 1,000 6,02 6,02
TO1A031 Tm Grava de cantera calcéarea 0,010 4,81 0,05
P1519 ud Cercoy tapa ......c......... 1,000 11,24 11,24
A012N000 h Oficial 1a de obra publica 0,600 17,28 10,37
A0140000 h Pedn 0,600 15,35 9,21
%MA % Medios auxiliares 3,000 56,61 1,70
% Costes Indirectos 6,000 58,31 3,50
TOTAL POR UD ............: 61,81
D09.030X10 ub CIMENTACION COLUMNAS 10 M
Ud. de cimentacion de columnas de 0,80 x 0,80 x 1,00 mts. con hormigon de 300 kg/cm2. incluido colocacion del
tubo y pernos de anclaje, excavacion y retirada de escombros a vertedero.
D02.101 M3 EXC. MEC. DE ZANJA (T.T.) 0,700 5,35 3,75
D02.111 M3 EXC. MAN. DE ZANJA (E.R.) 0,100 19,77 1,98
A02.301 M3 CARGA Y TRANSP. TIERRAS A VERTEDERO. 0,900 2,63 2,37
POTHMO10 m3 Hormigén HM-20/P/20/1 central 0,650 83,11 54,02
M2463 ud Encofrado metalico prismatico 1,000 6,02 6,02
P1943 MI Tuberia P.V.C. d =100 mm 2,000 0,77 1,54
T09.501 ud Esparragos, placa y tornilleria 1,000 6,01 6,01
A012N000 h Oficial 1a de obra publica 0,600 17,28 10,37
A0140000 h Pedn 0,600 15,35 9,21
%MA % Medios auxiliares 3,000 95,27 2,86
% Costes Indirectos 6,000 98,13 5,89
TOTAL POR UD ............: 104,02
D09.110 ub COLUMNA RECTA DE 10 M.
Ud. de columna recta troncoconica construida en acero galvanizado de 3 mm de espesor con dos brazos
opuestos de 1 m de longitud, con portezuela de registro en su parte inferior, de 10,00 m de altura y pintada de
blanco, con 60 mm de diametro en punta, de una sola pieza, galvanizada al fuego, incluido pernos de anclaje,
homologada e instalada.
T09.110 ud Columna recta 10 m negra, d.punta 60 mm, esp 3 mm. 1,000 312,01 312,01
Q150 H Grua sobre camion 1,000 6,74 6,74
A012N000 h Oficial 1a de obra publica 2,000 17,28 34,56
A0140000 h Peon 1,000 15,35 15,35
%MA % Medios auxiliares 3,000 368,66 11,06
% Costes Indirectos 6,000 379,72 22,78
TOTAL POR UD. ............: 402,50
D09.406 ML CONDUCTOR COBRE 1 X 6 MM2.
MI. de conductor monopolar de cobre con doble cubierta de p.v.c. apto para tension de servicio de 1.000 v y
tension de prueba de 4.000 v de 1 x 6 mm2., incluso transporte e instalacion.
P1918 Mi Cond. Cu d. cub. PVC 1x 6 mm2 1,000 0,14 0,14
A012N000 h Oficial 1a de obra publica 0,010 17,28 0,17
A0140000 h Peon 0,020 15,35 0,31
%MA % Medios auxiliares 3,000 0,62 0,02
% Costes Indirectos 6,000 0,64 0,04

TOTAL POR ML ............: 0,68



PROLONGACION RONDA SUR DE ASPE - FASE 2

JUSTIFICACION DE PRECIOS

CODIGO UD. DESCRIPCION MEDICION PRECIO TOTAL
D09.416B ML CONDUCTOR COBRE 1 X 16 MM2 TOMA DE TIERRA
MI. de conductor unipolar de cobre aislado apto para tension 450/750v con recubrimiento color verde y amarillo
de seccion minima 16mm , incluso transporte e instalacion.
P1920 Mi Cond. Cu d. cub. PVC 1x16 mm2 1,000 0,32 0,32
E1011P h Oficial de 12 Electricista 0,020 19,20 0,38
A0150000 h Pedn especialista 0,040 16,45 0,66
%MA % Medios auxiliares 3,000 1,36 0,04
% Costes Indirectos 6,000 1,40 0,08
TOTAL POR ML ............: 1,48
D09.451 uD PIQUETA TOMA DE TIERRA.
Ud. de piqueta de toma de tierra de barra cilindrica de acero de 2,00 mts. de longitud, recubierta por capa
uniforme de cobre, colocada, incluso transporte, cable y bornes de conexion.
P1926 Mi Pica toma tierra............. 1,000 9,76 9,76
A0140000 h Peodn 0,400 15,35 6,14
%0123 43 % Medios auxiliares............ 3,000 15,90 0,48
% Costes Indirectos 6,000 16,38 0,98
TOTAL PORUD.............: 17,36
D09.460 ubD CAJA DERIVACION PUNTO LUZ.
Ud. de caja derivacion tipo claved iii+n o similar a punto de luz de policarbonato inyectado emm., con
cortacircuitos calibrados y weccos de conexion, incluso transporte y colocacion.
P1932 ud Caja derivacion punto luz.... 1,000 11,92 11,92
A0140000 h Pedn 0,500 15,35 7,68
%0123 46 % Medios auxiliares............ 3,000 19,60 0,59
% Costes Indirectos 6,000 20,19 1,21
TOTAL PORUD.............: 21,40
D09.MODP120 UD LUMINARIA TIPO LED 1200 LM 75W
Ud de luminaria para alumbrado viaria, tipo unistreet bgp204 led120-4s/740 i dm50 d9 48/60a. 740 ii dw, de 75w,
marca philips, o similar de caracteristicas técnicas equivalentes o superiores, con equipo electrénico de
regulacién por pasos xitanium con curva ddf2 incluido maquinaria, pequefio material, montaje y conexionado.
T09.MODP1200 ud Luminaria LED 1200LM 1,000 386,75 386,75
P1935 ud Cableado y caja de conexion.. 1,000 18,67 18,67
Q150 H Grua sobre camion 0,200 6,74 1,35
A012N000 h Oficial 1a de obra publica 0,150 17,28 2,59
A0140000 h Peodn 0,250 15,35 3,84
%MA % Medios auxiliares 3,000 413,20 12,40
% Costes Indirectos 6,000 425,60 25,54
TOTAL POR UD. ............: 451,14
D10.001B M3 RELLENO ZAHORRAS ARTIFICIALES
M3. de relleno con zahorras artificiales compactadas en capas de hasta 25 cm. de espesor con medios
mecanicos, incluso extendido y compactacion del 98% del proctor modificado segun determinaciones para uso
establecido.
T01A201B M3 Zahorras artificiales 1,200 15,50 18,60
Q201 H Motoniveladora 135 CV. 0,015 22,26 0,33
Q251 H Rodillo vibr. duplex 7,20 CV. 0,050 6,23 0,31
B0111000 m3 Agua 0,170 1,50 0,26
A0140000 h Pedn 0,100 15,35 1,54
%MA % Medios auxiliares 3,000 21,04 0,63
% Costes Indirectos 6,000 21,67 1,30
TOTAL POR M3 ............: 22,97

PROLONGACION RONDA SUR DE ASPE - FASE 2

JUSTIFICACION DE PRECIOS

CODIGO UD. DESCRIPCION MEDICION PRECIO TOTAL
D10.021 M2 BASE DE HORMIGON HM-20 10 CM.
M2. de base de hormigon en masa hm-20 de 10 cm. de espesor, una vez extendido y vibrado en pavimento de
acera.
B064300B m3 Hormigén HM-20/B/20/1,>= 200kg/m3 cemento 0,100 58,39 5,84
Q342 H Regla vibrante 0,022 2,25 0,05
A0140000 h Peon 0,100 15,35 1,54
%MA % Medios auxiliares 3,000 7,43 0,22
% Costes Indirectos 6,000 7,65 0,46
TOTAL POR M2 ............: 8,11
D10.102 ML ENCINTADO BORDILLO C7 20/4X22
Encintado con bordillo rebajado lineal o curvo de hormigon vibrocomprimido de 20/4x22 cm. tipo c7 (segun
une-en-1340:2004)sobre sobre base de hormigon no estructural de 15 n/mm2 de resistencia minima a
compresion, incluso colocacion y llagueado con mortero de cemento.
B0710250 t Mort.albadileria M5,granel,(G) UNE-EN 998-2 0,003 29,51 0,09
BO6NN14C m3 Horm.no estructural HNE-15/P/40 0,045 56,01 2,52
T10.102 m Bordillo 20/4x22 C7 1,050 3,07 3,22
A012N000 h Oficial 1a de obra publica 0,300 17,28 5,18
A0140000 h Pedn 0,300 15,35 4,61
%MA % Medios auxiliares 3,000 15,62 0,47
% Costes Indirectos 6,000 16,09 0,97
TOTAL POR ML ............: 17,06
D10.102B ML ENCINTADO BORDILLO C5 12/15X25
MI. de encintado con bordillo prefabricado de hormigon vibrocomprimido bicapa de 12/15x25 cm. tipo ¢c5 (segun
une-en-1340:2004), sobre base de hormigon no estructural de 15 n/mm2 de resistencia minima a compresion,
incluso colocacion y llagueado con mortero de cemento.
B0710250 t Mort.albafileria M5,granel,(G) UNE-EN 998-2 0,003 29,51 0,09
BOBNN14C m3 Horm.no estructural HNE-15/P/40 0,045 56,01 2,52
P0826 m Bordillo Doble Capa C5 12/15x25 1,050 3,00 3,15
A012N000 h Oficial 1a de obra publica 0,300 17,28 5,18
A0140000 h Peon 0,300 15,35 4,61
%MA % Medios auxiliares 3,000 15,55 0,47
% Costes Indirectos 6,000 16,02 0,96
TOTAL POR ML ............: 16,98
D10.202 M2 BALDOSA DE 40 X 40 CM DE 12 CALIDAD
M2 de baldosa de terrazo gris tipo pizarrita de 40 x 40 cm. de 12 calidad norma une 127.001, 2.5 cm de mortero
de agarre, pisado y colado de juntas.
D0701641 m3 Mortero cemento pértland+caliza CEM II/B-L,arena ,250kg/... 0,025 73,19 1,83
T10.201 M2 Baldosa terrazo de 40 x 40 de 12 calidad 1,025 8,80 9,02
A012N000 h Oficial 1a de obra publica 0,174 17,28 3,01
A0140000 h Pedn 0,174 15,35 2,67
%MA % Medios auxiliares 3,000 16,53 0,50
% Costes Indirectos 6,000 17,03 1,02
TOTAL POR M2 ............: 18,05
D10.AGO001 M2 RIEGO DE IMPRIMACION
M2. de riego de imprimacion con ligante bituminoso cub-back mc-0, con dotacion de 0,8 kg/m2, incluso barrido y
extendido.
P0303 Kg Ligante bitum. CUB-BACK MC-O0. 0,800 0,17 0,14
Q412 H Regadora bituminosa 0,003 15,45 0,05
A0140000 h Pedn 0,010 15,35 0,15
%MA % Medios auxiliares 3,000 0,34 0,01
% Costes Indirectos 6,000 0,35 0,02
TOTAL POR M2 ............: 0,37
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CODIGO UD. DESCRIPCION MEDICION PRECIO TOTAL CODIGO UD. DESCRIPCION MEDICION PRECIO TOTAL
D10.AG002 M2 RIEGO DE ADHERENCIA D11.015 ubD INSTALACION DOBLE DE GOTEROS DE RIEGO
M2. de riego de adherencia con emulsion ear-1, con dotacion de 0,5 kg/m2, incluso barrido y extendido. Ud. de instalacion de dos unidades de gotero de riego en alcorque, comprendiendo el suministro y conexion de
. los mismos a la conduccion pasante de la red de riego, perfectamente instalados y probados.
P0302 Kg Emulsion EAR-I............... 0,500 0,16 0,08
Q412 H Regadora bituminosa 0,003 15,45 0,05 T11.001 Ud Gotero y material accesorio 2,000 0,15 0,30
A0140000 h Peon 0,010 15,35 0,15 A0140000 h Pedn 0,050 15,35 0,77
%MA % Medios auxiliares 3,000 0,28 0,01 %MA % Medios auxiliares 3,000 1,07 0,03
% Costes Indirectos 6,000 0,29 0,02 % Costes Indirectos 6,000 1,10 0,07
TOTAL POR M2 ............: 0,31 TOTAL POR UD ............: 1,17
D11.006B ML CANALIZACION RIEGO PE CORRUGADO 2D=125 MM D11.101 M3 RELLENO EXT. MANUAL TIERRA VEGETAL
MI de canalizacion de red de riego en cruces compuesta por dos tuberia de pe corrugado de 125 mm de diametro M3 de relleno y extendido de tierra vegetal con medios manuales.

en zanja de 0,35 x 0,50 m, y embedido en prisma de hormigon hm-15 de altura, carga y transporte de productos a

vertedero y pruebas de mandrilado T11.101 M3 Tierra vegetal cribada 1,000 6,01 6,01
' A0140000 h Pedn 0,250 15,35 3,84
D02.101 M3 EXC. MEC. DE ZANJA (T.T.) 0,150 5,35 0,80 %MA % Medios auxiliares 3,000 9,85 0,30
D02.111 M3 EXC. MAN. DE ZANJA (E.R.) 0,050 19,77 0,99 % Costes Indirectos 6,000 10,15 0,61
A02.151 M3 RELLENO Y COMPAC. ZANJA TIERRAS EXC. 0,120 3,21 0,39 .
PO1HMO10 m3 Hormigén HM-20/P/20/1 central 0,125 83,11 10,39 TOTAL POR M3 ..coeve: 10,76
T08.005 Mi Tuberia PE doble pared D 125 mm. 2,000 1,65 3,30
lejgggg : 822:' 1a de obra publica g’ggg 1;52 ?’gg D12.012 M2  DEMOLICION FIRME EXISTENTE
A0140000 h Peodn 0,080 15,35 1,23 M2 de demolicion de firme existente de calzadas, hasta 50 cm. de espesor, incluso carga y transporte de
%MA % Medios auxiliares 3,000 19,02 0,57 productos a vertedero
o :
& Costes Indirectos 6,000 19,59 1.18 Qo072 H Tractor oruga y ripper 100 CV 0,050 27,81 1,39
TOTAL POR ML ............: 20,77 Qo043 H Pala frontal articulada 0,010 42,47 0,42
Q103 H Camién 10 m3 0,020 19,03 0,38
A0140000 h Peodn 0,040 15,35 0,61
D11.007B ML CANALIZACION RIEGO PE CORRUGADO 1D=125 MM %MA % Medios auxiliares 3,000 2,80 0,08
o .
Ml de canalizacion de red de riego en acera con tuberia de pe corrugado de 125 mm de diametro en zanja de % Costes Indirectos 6,000 2,88 0.17
0,20 x 0,50 m, con cama de 5 cm arena y posterior relleno de la zanja con el mismo material, incluido excavacion TOTAL POR M2 ............: 3,05
, carga y transporte de productos a vertedero y pruebas de mandrilado.
D02.101 M3 EXC. MEC. DE ZANJA (T.T.) 0,170 5,35 0,91
002111 M3  EXC. MAN. DE ZANJA (E.R.) 0,010 19.77 0,20 D12.013 M2  DEMOLICION ACERA EXISTENTE
TO1A001 Tm  Arena de cantera calcarea 0,170 5,41 0,92 M2 de demolicion de pavimento existente en aceras, hasta 60 cm. de espesor, incluso carga y transporte de
T08.005 Mi Tuberia PE doble pared D 125 mm. 1,000 1,65 1,65 productos a vertedero
h ficial 1 ibli 1 17,2 17
221‘2‘:852 h Selglr? a de obra publica 3843 15'32 8‘61 Qo072 H Tractor oruga y ripper 100 CV 0,055 27,81 1,53
%MA o Medios auxiliares 3’000 4’46 0’13 Q043 H Pala frontal articulada 0,012 42,47 0,51
%  Costes Indirectos 6,000 4,59 0,28 @103 H  Camién 10 m3 0,025 19,03 0,48
A0140000 h Pedn 0,045 15,35 0,69
TOTAL POR ML ............: 4,87 %MA % Medios auxiliares 3,000 3,21 0,10
% Costes Indirectos 6,000 3,31 0,20
D11.010 UD  ARQUETA REG. CRUCE 33X33X65 TOTAL POR M2 ...occoe: 3,51

Ud. de arqueta de registro de cruce de dimensiones 33 x 33 x 60 cm, de medidas interiores, formada por solera y
paredes de 10 cm de hormigon hm-15, tapa y cerco de fundicion de 40 x 40, modelo municipal, incluso D12.020 M3 DEMOLICION EDIFICACION APARENTE

excavacion y transporte de tierras a vertedero. o L . ) )
M3 demolicién de volumen aparente de obra de fabrica de ladrillo, carga y retirada del material a vertedero o lugar

D02.101 M3 EXC. MEC. DE ZANJA (T.T.) 0,400 5,35 2,14 de empleo, transporte y canon de vertido.

D02.301G M3  CARGAY TRANSP. TIERRAS VERTEDERO 0,500 3,83 1,02 5 _

POTHMO10 m3  Hormigon HM-20/P/20/l central 0,125 83,11 10,39 Qoo H  Retroexcavadora tamafio mediano 0,300 21,04 6,31
AO3ENOO1 M2  ENCOFRADO Y DESENCOFRADO 2,250 12,28 27,63 Qo1 H Retroexcavadora de martillo 0,300 21,64 6,49
To2cTAPR4O  Ud  Marcoltapa fund. duct. L=40 cm, B-125 1,000 17,01 17,01 Qoss H  Pala frontal articulada 0,020 4247 0,85
0120000 h Podn 0500 1535 768 Q103 H Camién 10 m3 0,040 19,03 0,76
A012N000 h Oficial 1a de obra publica 0,500 17,28 8,64 A0140000 L‘/ K’Ae‘;’? y g'ggg 1382 g'g;
o 0, f e %MA () eqalos auxilares y , y
oA of: g'gst'g; ﬁ:ﬁgiig: 2’888 ;?g; 421'22 %  Costes Indirectos 6,000 19,59 1.18

TOTAL POR UD ............: 82,33 TOTAL POR M3 ............: 20,77
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JUSTIFICACION DE PRECIOS

CODIGO UD. DESCRIPCION MEDICION PRECIO TOTAL
D14SH001 ML MARCA VIAL 10 CM. CON PREMAR.
MI. de marca vial de 10 cm. de ancho, en cualquier color, con pintura de plastico frio de dos componentes con
una dosificacién de pintura de 3 kg/m2 y 600 gr/m2 de esferas, incluso aditivo abrasivo antideslizante en
proporciéon 80 y 100 gr/m2 de granulometria adecuada al espesor de la pelicula y de color similar al de la marca
vial, cinforme a une en 1423:1988/a1:2004, aplicada con maquina pintabandas, incluso premarcaje por medios
manuales y ayudas en sefalizacion, limpieza, etc.
TO2F001 Kg Pintura sefializacion blanca. 0,072 2,54 0,18
Q461 H Maquina compresor pintura 0,002 16,36 0,03
A012N000 h Oficial 1a de obra publica 0,003 17,28 0,05
A0150000 h Pedn especialista 0,005 16,45 0,08
A0140000 h Pedn 0,005 15,35 0,08
%MA % Medios auxiliares 3,000 0,42 0,01
% Costes Indirectos 6,000 0,43 0,03
TOTAL POR ML ............: 0,46
D14SH002 ML MARCA VIAL 15 CM. CON PREMAR.
MI. de marca vial de 15 cm. de ancho, en cualquier color, con pintura de plastico frio de dos componentes con
una dosificacion de pintura de 3 kg/m2 y 600 gr/m2 de esferas, incluso aditivo abrasivo antideslizante en
proporcion 80 y 100 gr/m2 de granulometria adecuada al espesor de la pelicula y de color similar al de la marca
vial, cinforme a une en 1423:1988/a1:2004, aplicada con maquina pintabandas, incluso premarcaje por medios
manuales y ayudas en sefalizacion, limpieza, etc.
T02F001 Kg Pintura sefializacion blanca. 0,108 2,54 0,27
Q461 H Maquina compresor pintura 0,002 16,36 0,03
A012N000 h Oficial 1a de obra publica 0,003 17,28 0,05
A0150000 h Pedn especialista 0,006 16,45 0,10
A0140000 h Peoén 0,006 15,35 0,09
%MA % Medios auxiliares 3,000 0,54 0,02
% Costes Indirectos 6,000 0,56 0,03
TOTAL POR ML ............: 0,59
D14SH003 M2 MARCA VIAL CEBRAS Y SIMBOLOS
M2. de marcas viales en cebras, simbolos y letras, con pintura de plastico frio de dos componentes con una
dosificaciéon de pintura de 3 kg/m2 y 600 gr/m2 de esferas, incluso aditivo abrasivo antideslizante en proporcion
80 y 100 gr/m2 de granulometria adecuada al espesor de la pelicula y de color similar al de la marca vial,
cinforme a une en 1423:1988/a1:2004, aplicada con pistola, incluso premarcaje por medios manuales, ayudas en
sefializacion, limpieza, perdidas de pinturas, etc.
TO2F001 Kg Pintura sefializacion blanca. 0,792 2,54 2,01
Q461 H Magquina compresor pintura 0,100 16,36 1,64
A012N000 h Oficial 1a de obra publica 0,121 17,28 2,09
A0150000 h Pedn especialista 0,265 16,45 4,36
A0140000 h Pedn 0,121 15,35 1,86
%MA % Medios auxiliares 3,000 11,96 0,36
% Costes Indirectos 6,000 12,32 0,74
TOTAL POR M2 ............: 13,06
D14SVC060 ub S. T. REFLEX. CIRCULAR D = 600 MM.
Suministro y colocacién de sefial circular reflexiva "modelo europa" (nivel de reflectancia 2) de 60 cm de diametro,
con acabado en esmalte acrilico horneado plata/dorado, incluso mastil de apoyo de =76 mm de aluminio
estriado esmaltado, abrazaderas y cimentacion.
D02.101 M3 EXC. MEC. DE ZANJA (T.T.) 0,110 5,35 0,59
POTHMO010 m3 Hormigén HM-20/P/20/1 central 0,110 83,11 9,14
U294.701 ud Senfal circular urbana 60 cm (N2) 1,000 75,00 75,00
U258.026 m Mastil sustentacion alum. D=76 mm 3,000 19,23 57,69
U258.002 ud Tornilleria para sefiales y anclajes 2,000 2,40 4,80
M112.005 h Camidn con caja fija, 16 t 0,100 47,76 4,78
A012N000 h Oficial 1a de obra publica 0,300 17,28 5,18
A0140000 h Pedn 0,850 15,35 13,05
%MA % Medios auxiliares 3,000 170,23 5,11
% Costes Indirectos 6,000 175,34 10,52

TOTAL POR UD ............: 185,86

PROLONGACION RONDA SUR DE ASPE - FASE 2

JUSTIFICACION DE PRECIOS

CODIGO UD. DESCRIPCION MEDICION PRECIO TOTAL
D14SVR060 ub S. T. REFLEX. CUADRADA L = 600 MM.
Suministro y colocacion de sefial cuadrada reflexiva "modelo europa” (nivel de reflectancia 2) de 60x60 cm, con
acabado en esmalte acrilico horneado plata/dorado, incluso mastil de apoyo de =76 mm de aluminio estriado
esmaltado, abrazaderas y cimentacion.
D02.101 M3 EXC. MEC. DE ZANJA (T.T.) 0,096 5,35 0,51
PO1HMO10 m3 Hormigon HM-20/P/20/1 central 0,096 83,11 7,98
U294.703 ud Sefial cuadrada urbana de 60x60 cm (N2) 1,000 72,00 72,00
U258.026 m Mastil sustentacion alum. D=76 mm 3,000 19,23 57,69
U258.002 ud Tornilleria para sefiales y anclajes 2,000 2,40 4,80
M112.005 h Camioén con caja fija, 16 t 0,100 47,76 4,78
A012N000 h Oficial 1a de obra publica 0,300 17,28 5,18
A0140000 h Peodn 0,750 15,35 11,51
%MA % Medios auxiliares 3,000 164,45 4,93
% Costes Indirectos 6,000 169,38 10,16
TOTAL POR UD. ............: 179,54
D14SVT090 ub S. T. REFLEX. TRIANGULAR L =900 MM.
Suministro y colocacion de sefial triangular reflexiva "modelo europa” (nivel de reflectancia 2) de 90 cm de lado,
con acabado en esmalte acrilico horneado plata/dorado, incluso mastil de apoyo de @=76 mm de aluminio
estriado esmaltado, abrazaderas y cimentacion.
D02.101 M3 EXC. MEC. DE ZANJA (T.T.) 0,168 5,35 0,90
POTHMO10 m3 Hormigon HM-20/P/20/1 central 0,168 83,11 13,96
T14SVT090 ud Sefial reflex. triang. L=0,90. 1,000 67,00 67,00
U258.026 m Mastil sustentacion alum. D=76 mm 3,300 19,23 63,46
U258.002 ud Tornilleria para sefiales y anclajes 2,000 2,40 4,80
M112.005 h Camioén con caja fija, 16 t 0,100 47,76 4,78
A012N000 h Oficial 1a de obra publica 0,300 17,28 5,18
A0140000 h Peon 0,750 15,35 11,51
%MA % Medios auxiliares 3,000 171,59 5,15
% Costes Indirectos 6,000 176,74 10,60
TOTAL POR UD. ............: 187,34
D14VS ub SENAL URBANA POR UN MODULO DIRECCIONAL 1450X300 MM (N2)
Sefial urbana compuesta por médulo direccional de 1450x300 mm con dorso cerrado y bordes en esmalte acrilico
plata/dorado (nivel de reflectancia 2), incluso mastil de apoyo telescépico de aluminio estriado de diametros 114
mm y 90 mm, esmaltado de 3 mm de espesor, abrazaderas y cimentacion.
D02.101 M3 EXC. MEC. DE ZANJA (T.T.) 0,435 5,35 2,33
POTHMO10 m3 Hormigén HM-20/P/20/1 central 0,435 83,11 36,15
U294.710 ud Panel direccional urbano 1450x300 mm (N2) 1,000 98,00 98,00
U258.026 m Mastil sustentacion alum. D=76 mm 6,000 19,23 115,38
M112.005 h Camién con caja fija, 16 t 0,100 47,76 4,78
A012N000 h Oficial 1a de obra publica 0,500 17,28 8,64
A0140000 h Pedn 0,500 15,35 7,68
%MA % Medios auxiliares 3,000 272,96 8,19
% Costes Indirectos 6,000 281,15 16,87
TOTAL POR UD ............: 298,02
E04SE050 M3 HORMIGON COLOREADO HM-30/P/20/1 EN MEDIANA
Hormigén coloreado hm-30 n/mm2, consistencia plastica, tmax.20 mm., para ambiente normal, elaborado en
central en solera, incluso vertido, compactado segun ehe, p.p. de vibrado, regleado y curado colocado en
mediana.
A012N000 h Oficial 1a de obra publica 0,600 17,28 10,37
A0140000 h Pedn 0,600 15,35 9,21
PO1HMO50 m3 Hormigén coloreado HM-30/P/20/1 central 1,050 78,87 82,81
% Costes Indirectos 6,000 102,39 6,14

TOTAL POR M3 ............: 108,53



PROLONGACION RONDA SUR DE ASPE - FASE 2

JUSTIFICACION DE PRECIOS

CODIGO UD. DESCRIPCION MEDICION PRECIO TOTAL
E0803 m.l.  CANALIZACION PRISMA 2 TUBOS PE 160
Conduccion formada por dos (2) tubos de p.e. doble capa une en-50086-2-4, de 160 mm de diametro, incluye la
excavacion en toda clase de terreno, incluso roca, hasta 1 m de profundidad media, con medios mecanicos,
paquete de hormigén hm - 175, de 50 x 55 cm, p.p. de separadores, relleno con tierras adecuadas compactadas
al 100 % proctor normal desde paquete a base, carga y transporte de tierras a vertedero, medida la longitud real,
instalada y probada.
A012N000 h Oficial 1a de obra publica 0,100 17,28 1,73
A0150000 h Pedn especialista 0,050 16,45 0,82
P0222 M3 Hormigén MH-25 preparado planta 0,100 52,60 5,26
E0316 M3 Excavaciéon mecanica zanja todo tipo de terreno (4,5 m) 0,750 5,15 3,86
E0320 M3 Relleno compactacion zanja tierras excavacion 0,250 3,73 0,93
E0330 M3 Carga y transporte de tierra 10 Km. 0,185 1,40 0,26
P14072 ML Tuberia PE doble capa @160 mm 2,020 2,30 4,65
%0120 % Medios auxiliares 2,000 17,51 0,35
% Costes Indirectos 6,000 17,86 1,07
TOTAL POR m.l. ............: 18,93
E1038 ub ALCORQUE BORDILLO 1,00X1,00 INT.
Ud de formacion de alcorque de 1,00x1,00 mts. de medida interior, con 12 piezas de hormigon prefabricado de
seccion 20x12 cm., ver detalle, incluso cimiento de hormigon h-150 de 0,30x0,20 cm., rejunteado de mortero.
POTHMO10 m3 Hormigén HM-20/P/20/1 central 0,135 83,11 11,22
A01M14-350 M3 MORTERO 1:4 DE 350 Kgs. 0,020 65,45 1,31
P0819 ud Bordillo horm. 20x12 8,000 0,97 7,76
A012N000 h Oficial 1a de obra publica 0,400 17,28 6,91
A0140000 h Pedn 0,400 15,35 6,14
%MA % Medios auxiliares 3,000 33,34 1,00
% Costes Indirectos 6,000 34,34 2,06
TOTAL POR UD.............: 36,40
E1194 ML DEMOLICION Y REPOSICION VALLA
MI de demolicion y reposicion de valla de similares caracteristicas a la existente formada por zapata de hormigon,
muros de mamposteria o hormigon, incluso celosia y/o cerramiento metalico. perfectamente acabado. para
alturas entre 0,50 y 2,00 m.
D02.101 M3 EXC. MEC. DE ZANJA (T.T.) 0,110 5,35 0,59
D02.111 M3 EXC. MAN. DE ZANJA (E.R)) 0,110 19,77 2,17
POTHMO010 m3 Hormigén HM-20/P/20/1 central 0,220 83,11 18,28
Q001 H Retroexcavadora tamafio mediano 0,100 21,04 2,10
Q405 H Compresor de 14 m3/min 0,050 15,74 0,79
Q101 H Camién 15 Tm. 0,200 15,33 3,07
M0856 Mi Valla similar a existente.... 1,000 18,03 18,03
A0140000 h Pedn 0,800 15,35 12,28
%MA % Medios auxiliares 3,000 57,31 1,72
% Costes Indirectos 6,000 59,03 3,54
TOTAL POR ML ............: 62,57
E2124 ub APEO PROV. POSTE ELEC./TELEF.
Ud de apeo provisional de poste de madera ya sea de tendido aereo telefonico o de trenzado electrico hasta su
subterraneizacion, incluso retirada de apeo provisional.
M2034 H Grua de 30 T. y 28m.de pluma. 0,600 48,18 28,91
Q101 H Camioén 15 Tm. 1,400 15,33 21,46
A012N000 h Oficial 1a de obra publica 1,500 17,28 25,92
A0140000 h Peoén 4,500 15,35 69,08
%MA % Medios auxiliares 3,000 145,37 4,36
% Costes Indirectos 6,000 149,73 8,98

TOTAL POR UD.............: 158,71

PROLONGACION RONDA SUR DE ASPE - FASE 2

JUSTIFICACION DE PRECIOS

CODIGO UD. DESCRIPCION MEDICION PRECIO TOTAL
G91A1310 m3 ESTABILIZACION EXPLANADA “'IN SITU"",S-EST3,CEMENTO CEM I/B-L32,5N
Estabilizacion de explanada ““in situ”’, para la obtenciéon de s-est3, con cemento pértland con caliza cem ii/b-I
32,5n
A0140000 h Peodn 0,090 15,35 1,38
%NAAA % Gastos auxiliares 1,500 1,38 0,02
B0111000 m3 Agua 0,050 1,50 0,08
B0512301 t Cemento poértland+caliza CEM 1I/B-L 32,5N,sacos 0,061 94,00 573
C131B2B1 h Bulldézer s/caden.,11-17t,+escarificadora 0,088 65,00 5,72
C1331100 h Motoniveladora pequefia 0,013 56,95 0,74
C13350C0 h Rodillo vibratorio autopropulsado,12-14t 0,023 66,20 1,52
C1502E00 h Camién cisterna 8m3 0,040 41,32 1,65
% Costes Indirectos 6,000 16,84 1,01
TOTAL PORm3.............: 17,85
GBC1U172 u HITO DELINEADOR ISLETA 75 CM,FIJ.C/PASADOR
Hito delineador de isleta de 75 cm, reflectante de alta intensidad, en dos colores, de material plastico resistente a
impactos, fijado al pavimento con pasador
A0140000 h Peon 0,200 15,35 3,07
%NAAA % Gastos auxiliares 1,500 3,07 0,05
BBC2U171 u Hito delineador isleta 75 cm 1,000 54,25 54,25
% Costes Indirectos 6,000 57,37 3,44
TOTAL POR u.............! 60,81
PA01G500 PA P.A. MANTEN. SERVICIO AGUA POT.
Ud. de partida alzada a justificar en el mantenimiento del servicio de agua potable a los usuarios durante la
ejecucion de las obras.
SIN DESCOMPOSICION 716,98
% Costes Indirectos 6,000 716,98 43,02
TOTALPORPA ............: 760,00
PA02P150 PA P.A. CONEXION RED AGUA POT.
Ud. de partida alzada a justificar en la conexion de la red de agua potable con la red existente en la zona.
SIN DESCOMPOSICION 996,23
% Costes Indirectos 6,000 996,23 59,77
TOTALPORPA ............: 1.056,00
PA10M400 PA P.A. CONEX./ LEGALIZ. ALUMBRADO
Ud. de partida alzada a justificar en la redaccion de proyectos, conexion y legalizacion de la instalacion del
alumbrado publico.
SIN DESCOMPOSICION 800,54
% Costes Indirectos 6,000 800,54 48,03
TOTAL PORPA ............: 848,57
PA20M200 PA P.A. MANT./DESV. SERV. TELEFONIC.

%

Ud. de partida alzada a justificar en mantenimiento y/o desvio de los servicios existentes de telefénica que se
intercepten con las obras.

SIN DESCOMPOSICION 1.133,99
Costes Indirectos 6,000 1.133,99 68,04

TOTAL PORPA ............ 1.202,03



PROLONGACION RONDA SUR DE ASPE - FASE 2

JUSTIFICACION DE PRECIOS

CODIGO UD. DESCRIPCION MEDICION PRECIO TOTAL
PV106 M2 FORMACION DE VADO EN ACERA
M2. de formacion de vado en acera para supresion de barrera arquitectonica, formado por rampa con pavimento
correspondiente, recibido con mortero de cemento 1:4 sobre base de hormigon hm-15 de 15 cm, incluso parte
proporcional de corte de bordillos y piezas del pavimento de acera para formacion de transiciones en planta y
alzado, perfectamente acabado segun normativa de accesiblidad, y con eliminacion de restos y limpieza.
P0O1HMO010 m3 Hormigén HM-20/P/20/I central 0,150 83,11 12,47
A01M14-350 M3 MORTERO 1:4 DE 350 Kgs. 0,030 65,45 1,96
UPV151 M2 P/P material pavimento de acera. 1,000 11,67 11,67
A012N000 h Oficial 1a de obra publica 0,250 17,28 4,32
A0140000 h Peoén 0,500 15,35 7,68
%MA % Medios auxiliares 3,000 38,10 1,14
% Costes Indirectos 6,000 39,24 2,35
TOTAL POR M2 ............: 41,59
u04BQ270 ub CUBRICION ALCORQUE ADOQU.GRANITO
Cubricién interior de alcorque con adoquin de granito de 10x10x10 cm., i/cama de arena de 8 cm. de espesor,
rejuntado y limpieza.
A012N000 h Oficial 1a de obra publica 0,400 17,28 6,91
A0150000 h Pedn especialista 0,200 16,45 3,29
PO1AA020 m3 Arena de rio 0/6 mm. 0,080 16,80 1,34
PO8XVA300 m2 Adoquin granito 10x10x10 cm 1,000 22,29 22,29
% Costes Indirectos 6,000 33,83 2,03
TOTAL POR UD.............: 35,86
U06SA025 ub ARQUETA VENTOSA 1,40X1,40 CM
Arqueta prefabricada de 1,40 x 1,40 m. de dimensiones interiores para ventosa consistente en muros y solera de
20 cm de espesor de hormigon armado ha-25, y losa superior de 25 cm de espersor de ha-25, marco y tapa de
fundicion de grafito esferoidal (d-400) de 800x700 mm, incluso excavacidon necesaria, hormigén de limpieza y
posterior relleno de trasdos, todo segun plano de detalle totalmente colocada y terminada.
A012N000 h Oficial 1a de obra publica 10,400 17,28 179,71
A0140000 h Pedn 10,400 15,35 159,64
P01MC010 m3 Mortero cem. gris 11/B-M 32,5 M-15/CEM 0,181 76,15 13,78
PO1MC040 m3 Mortero cem. gris 11/B-M 32,5 M-5/CEM 0,178 65,85 11,72
E04CE020 m2 ENCOF.MAD.ZAP.Y VIG.RIOS.Y ENCE. 1,210 18,97 22,95
POTHAQ10 m3 Hormigén HA-25/P/20/1 central 0,768 86,21 66,21
PO3ACCO030 kg Acero corrugado B 500 S/SD 10 mm 377,000 0,68 256,36
P26Q115 ud Rgtro.fundic.calzada traf.medio 1,000 144,00 144,00
% Costes Indirectos 6,000 854,37 51,26
TOTAL POR UD ............: 905,63
U06SA110 ub ARQUETA VALVULAS 40X40 CM
Arqueta prefabricada de 40 x 40 cm. (medidas interiores), de profundidad media 80 cm. de hormigdén hm-20/p y
solera de hormigén de 12 cm. de espesor, para valvulas menores de 250 mm. de diametro nominal, incluso
excavacion necesaria y marco y tapa de fundicién de 40 x 40 cm. de fundiciéon de grafito esferoidal normas
une-41-300-87, une-36-118-73 y carga de rotura 12.5 tn. (b-125) con anagrama incorporado en tapa colocadas en
aceras en la situacion indicada en los planos totalmente terminada.
A012N000 h Oficial 1a de obra publica 1,200 17,28 20,74
A0140000 h Peoén 1,200 15,35 18,42
PO1MCO010 m3 Mortero cem. gris 11/B-M 32,5 M-15/CEM 0,060 76,15 4,57
P01MC040 m3 Mortero cem. gris 11/B-M 32,5 M-5/CEM 0,020 65,85 1,32
POTHMO010 m3 Hormigén HM-20/P/20/1 central 0,250 83,11 20,78
P26Q127 ud Rgtro.acomet.acera fund.40x40 cm 1,000 28,00 28,00
% Costes Indirectos 6,000 93,83 5,63

TOTAL POR UD ............: 99,46

PROLONGACION RONDA SUR DE ASPE - FASE 2

JUSTIFICACION DE PRECIOS

CODIGO UD. DESCRIPCION MEDICION PRECIO TOTAL
U070EB020 ML TUB. POLIETILENO AD CORRUG. SN8 D=200
Tuberia para acometida o imbornal de polietileno de alta densidad corrugado y rigidez 8 kn/m2, con un diametro
de 200 mm. y de unién por junta elastica. colocado en zanja, sobre una cama de gravin (6-12 mm) de 10 cm.
debidamente compactada y nivelada, relleno lateralmente y superiormente hasta 30 cm. por encima de la
generatriz con el mismo material. incluyendo codos y demds piezas especiales necesarias. con p.p. de medios
auxiliares y sin incluir la excavacion ni el tapado posterior de las zanjas.
A012N000 h Oficial 1a de obra publica 0,150 17,28 2,59
A0150000 h Pedn especialista 0,150 16,45 2,47
P0O1AA020 m3 Arena de rio 0/6 mm. 0,249 16,80 4,18
P02TP210 m. Tubo HDPE corrugado SN8 D=200mm 1,000 6,97 6,97
P02CVW010 kg Lubricante tubos PVC j.elastica 0,005 5,74 0,03
% Costes Indirectos 6,000 16,24 0,97
TOTAL POR ML ............: 17,21
U070EC240 m. TUB.POLIPROPILENO (PP) 630/545 SN 8
Tuberia de polipropileno corrugado doble capa de 630mm de diametro nominal (ext 630mm, int 545 mm), exterior
corrugado de color teja e interior liso de color blanco para instalciones de saneamiento sin presion, del tipo b
segun une-en 13476, de rigidez circunferencial minima de 8 kn/m2, en tramos de 6 m de longitud, union mediante
ecopado del propio tubo y junta elastica, con certificaciéon de conformidad aenor n°001/0022653, incluso parte
proporcional de uniones y piezas especiales, colocada y probada.
MO5EN030 h. Excav.hidraulica neumaticos 100 CV 0,250 53,63 13,41
A012N000 h Oficial 1a de obra publica 0,200 17,28 3,46
A0150000 h Pedn especialista 0,200 16,45 3,29
P0O2THC170 m. Tub.HA j.elastica 135kN/m2 D=600mm 1,000 52,16 52,16
P0O1AG030 m3 Gravin 6/12 mm. 0,677 21,04 14,24
P0O2CH050 ud Junta goma para HM/HA D=600mm 0,500 5,12 2,56
% Costes Indirectos 6,000 89,12 5,35
TOTAL POR m. ............: 94,47
U13EC205 ub JACARANDA MIMOSIFOLIA 12-14 CT.
Jacaranda mimosifolia (jacaranda) de 12 a 14 cm. de perimetro de tronco, suministrado en contenedor y
plantacion en hoyo de 1x1x1 m., incluso apertura del mismo con los medios indicados, abonado, formacién de
alcorque y primer riego.
0010B270 h. Oficial 12 jardineria 0,200 17,19 3,44
A0150000 h Pedn especialista 0,500 16,45 8,23
MOSEN020 h. Excav.hidraulica neumaticos 84 CV 0,050 48,30 2,42
P28EC205 ud Jacaranda mimosifolia 12-14 cont 1,000 53,90 53,90
P28DA130 kg Substrato vegetal fertilizado 2,000 0,65 1,30
B0111000 m3 Agua 0,090 1,50 0,14
% Costes Indirectos 6,000 69,43 4,17
TOTAL POR UD. ............: 73,60
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1

El presente anejo tiene como objetivo definir el coeficiente “K” de costes indirectos que se

INTRODUCCION Y OBJETIVOS

aplica a cada unidad de obra

2

IDENTIFICACION DE COSTES INDIRECTOS Y METODOLOGIA DE CALCULO

Se consideran costes indirectos:

Los gastos de instalacion de oficinas a pie de obra.
Los gastos de comunicaciones.

Los gastos de edificios de almacenes, talleres, pabellones temporales para obreros,

laboratorio, etc.
Los gastos de personal técnico y administrativo adscrito exclusivamente e la obra.

Los imprevistos.

Todos los gastos indirectos, se cifraran en un porcentaje de los costes directos, igual para

todas las unidades de obra, que adoptara en cada caso, el autor del proyecto a la vista de la

naturaleza de la obra proyectada, de la importancia de su presupuesto y de su previsible plazo

de ejecucion.

La Clausula 51 del Pliego de Clausulas Administrativas Generales para contratacién de obras

de Estado indica que:

Todos los trabajos, medios auxiliares y materiales que sean necesarios para la correcta
ejecuciéon y acabado de cualquier unidad de obra, se consideraran incluidos en el precio
de la misma, aunque no figuren todos ellos especificados en la descomposicion o

descripcion de los precios.

Todos los gastos que por su concepto sean asimilables a cualesquiera de los que, bajo
el titulo genérico de costes indirectos, se mencionan en el articulo 67 del Reglamento

General de Contratacion, se consideraran siempre incluidos en los precios de las

unidades de obra del proyecto cuando no figuren en el presupuesto valorados en

unidades de obra o en partidas alzadas.

Segun la Orden Ministerial de 12 de junio de 1.968, cada precio se obtiene mediante la

aplicacion de la expresién siguiente:

Ph = (1+K/100)Cn
En la que:
Ph es el precio de ejecucion
K es el coeficiente de costes indirectos

Cn es el coste directo de la unidad de obra

El Coeficiente K viene dado por la expresion :

K =K1+K2
K1 es el coeficiente de imprevistos, que depende del tipo de obra.
K2 es el porcentaje resultante de la relacidén entre costes indirectos y directos.
K2 = (Ci/Cd)x100
Ci coste indirecto de la obra.

Cd coste directo de la obra.
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3 CALCULO DE COSTES INDIRECTOS

Teniendo en cuenta que la duracion de la obra es de 4 MESES y que los costes directos son de

306.401,57 euros, el valor de K; es el que se calcula a continuacion:

Gasto % dedicacion Precio €/mes Total €
jefe de obra 50 5.400,00 4.050,00
encargado de obra 100 2.500,00 3.750,00
vigilante de obra 100 2.000,00 3.000,00
topografo 30 2.700,00 1.215,00
administrativo 50 2.000,00 2.000,00
alquiler de oficinas y almacén 100 400,00 600,00
Instalacion y desmontaje de oficinas unidad 300,00 300,00
comunicaciones y papeleria 200,00
TOTAL G 15.115,00
Costes directos Cq 289.362,16
Relacion costes indirectos/directos Ci/Cq 0,052

4 CALCULO DEL COEFICIENTE K

Como hemos dicho antes el coeficinte K se calcula mediante la siguiente expresion:

K = K1+K2

K1 Se considera 1% al tratarse de una obra terrestre

K2 = (Ci/Cd)x100 = 5,2

Por tanto el coeficiente que se aplicara a cada unidad de obra como Costes Indirectos sera:

K=6%
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1 INTRODUCCION Y OBJETIVOS

El presente anejo tiene como objetivo definir las secciones de firme mas adecuadas para el vial

proyectado segun la Normativa de aplicacion.

2 NORMATIVA DE APLICACION

¢ Norma 6.1-IC "Secciones de firme", del 13 de diciembre de 2003.
* Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de Carreteras y Puentes de

1976 (PG3) y posteriores modificaciones hasta la redaccion del presente proyecto.

3 DIMENSIONAMIENTO DEL FIRME

La estructura del firme depende, por una parte, de la accion del trafico, fundamentalmente el
trafico pesado, considerando para ello la intensidad prevista en el afio horizonte y por otra del

tipo de explanada disponible para el asentamiento del mismo.
Todo firme debe ser capaz de cumplir las siguientes funciones:

1. Proporcionar una superficie de rodadura segura, cémoda y de -caracteristicas
permanentes bajo las cargas repetidas del trafico a lo largo de un periodo
suficientemente largo de tiempo.

2. Resistir las solicitaciones de trafico y repartir las presiones verticales debidas al mismo,
de forma que las tensiones actuantes sobra la explanada sean compatibles con su
capacidad de soporte.

3. Proteger la explanada de la intemperie y, en particular, de las precipitaciones.

El dimensionamiento de un firme conduce a la obtencién de una seccion del mismo que le
permita cumplir adecuadamente esas funciones. Para ello se emplea el método empirico;
proporcionan para cada combinacién de factores dimensionantes de un firme, soluciones
obtenidas por acumulacion de experiencias en carreteras con ftrafico real, tramos
experimentales con trafico especial o pistas de ensayo. Este es el caso del método propuesto

en la Instruccién 6.1 -1.C.

3.1 Categoria de trafico

En lo referente al tipo de trafico pesado, la instruccién 6.1 y 2-1.C, se definen 8 tipos, de
acuerdo con la intensidad media diaria de vehiculos pesados (IMD p ) que se prevé para el
carril de proyecto en el afio de puesta en servicio. En nuestro caso y, a partir de los datos del la

primera fase de la Ronda Sur, se supuso un trafico para pesados T31.

3.2 Categoria de explanada

En lo referente a la explanada, podemos citar que en el proyecto de la primera fase de la ronda
sur, se considerd una explanada E3, debido a que se considera factible conseguirla con los
materiales existentes en el terreno, pues ademas es posible elegir entre todo el volumen

excavado los mejores de ellos para formar la explanada.

No obstante es responsabilidad del contratista obtener dicha explanada segun las condiciones

de la Instratuccion 6.1.1.C. anque fuera con material de préstamo.

En la zona de actuacion, los materiales que encontramos se clasifican como suelos
“adecuados”, por lo que se introducira una capa de 30 cm de suelo estabilizado con cemento,

con el fin de conseguir una explanada E3 (explanada mejorada).

Cuando el material sea de préstamo la calidad minima sera la correspondiente a material

“seleccionado” con independencia del lugar donde vaya a emplearse.

3.3 Seccion de firme

Para una categoria de trafico pesado T31 y un tipo de explanada E3 la Instrucciéon 6.1 |.C.

establece los siguientes tipos de seccion:

3134

21
ZA j20

Del conjunto de alternativas que plantea la Instruccion, adoptamos la 3131, con un espesor de

41 cm y compuesta por las siguientes capas en sentido ascendente.
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Base de zahorra artificial de 25 cm. de espesor, compactada al 100% del Préctor
Modificado.

Capa de base de mezcla bituminosa en caliente tipo AC22 base B50/70 G con arido
calizo, de 6 cm de espesor

Capa intermedia de mezcla bituminosa en caliente tipo AC22 bin B50/70 S con arido
calizo, de 6 cm de espesor

Capa de rodadura de mezcla bituminosa en caliente tipo AC16 surf B50/70 S con arido

porfidico, de 4 cm de espesor

Los riegos de imprimacién y adherencia se realizan con emulsiones ECI (dotacion 1,5 kg/m2) y

ECR-1 (dotacion 0,6 kg/m2), respectivamente.

4

PAVIMENTO DE ACERAS

La estructura del pavimento de las aceras es, en sentido ascendente:

Base de zahorra artificial de 15 cm. de espesor, compactada al 100% del Préctor
Modificado.

Capa de 10 cm de hormigéon HM-20/P/20/I de consistencia plastica, tamafio maximo del
arido 20 mm, mas de 200 kg/m3.

Capa de 2,5 cm de mortero de cemento Portland y arena con 250 kg/m3 de cemento,
con una proporcion en volumen 1:6.

Pavimento de terrazo de primera calidad de 40x40cm.

ANEJO 03 DIMENSIONAMIENTO DE FIRME
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1 INTRODUCCION

El Control de Calidad comprende aquellas acciones de comprobacién de la calidad de los
componentes y procesos de ejecucion de la obra, con el fin de garantizar que la obra se realiza
de acuerdo con el contrato, los codigos, las normas y las especificaciones de disefio. El control

propuesto, comprende los aspectos siguientes:
* Control de materias primas.

* Calidad de equipos o materiales suministrados a obra, incluyendo su proceso de

fabricacion.
* Calidad de ejecucioén de las obras (construccion y montaje).
* Calidad de la obra terminada (inspeccion y pruebas).

El Control de Calidad se hara con sujecion a un Plan de Control de Calidad previamente
establecido donde se definira la sistematica a desarrollar para cumplir este objetivo. Una vez
adjudicada la oferta y quince dias antes de la fecha programada para el inicio de los trabajos, el
Contratista enviara a la Direccion de Obra un Plan de Control de Calidad, que comprendera,
como minimo, lo contemplado en el Programa de Ensayos de Control de Calidad del Proyecto y
en el Pliego de Prescripciones. La Direccion de Obra evaluara el Plan y comunicara, por

escrito, al Contratista su aprobacion o las modificaciones a introducir en el Plan.

El Contratista es el responsable de realizar los controles, ensayos, inspecciones y pruebas

establecidos en el Plan de Control de Calidad.

Para su elaboracién sera de aplicacion la Normativa Técnica vigente en Espafia. En particular,

se observaran las siguientes Normas, Instrucciones, Pliegos y Recomendaciones:
* Recomendaciones para el control de calidad de obras de carreteras. MOPU 1987
¢ Control de calidad en obras de carreteras. ATC AIPCR. Madrid 1989

* Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de saneamiento. MOPU
1986

* Instruccion EHE-08 de Hormigdn Estructural. Ministerio de Fomento 2008

* Pliego de prescripciones técnicas generales para las obras de carreteras y puentes
(PG-3)

Listado del marcado CE de materiales, segun publicacion del ministerio de fomento

Para la elaboracion del presente anejo, se ha realizado un estudio previo de los ensayos de
Control de Calidad que deben realizarse en funcién de las unidades de obra contempladas en
el proyecto, para la aceptacion previa de los materiales, control durante la ejecucion de las

obras y las pruebas finales de las unidades terminadas.

Para los materiales que se fabrican en factoria o taller seran suficientes los certificados de
resistencia y caracteristicas realizados por laboratorio homologado que se puedan exigir al

fabricante, salvo indicacion contraria de la Direccion facultativa.

La Direccién puede ordenar que se verifiquen los ensayos y analisis de materiales y unidades
de obra que en cada cado estime pertinentes, y los gastos que se originen seran de cuenta del
contratista hasta un importe maximo de 1 por 100 del presupuesto de la obra, salvo que el

pliego de clausulas administrativas particulares sefale otro porcentaje superior.

2 MARCADO CE

Para la aceptacidén de los materiales usados en el disefio y construccion de la obra se debe
comprobar que cumplen con lo establecido en la "Orden de 29 de noviembre de 2001, por la
que se publican las referencias a las normas UNE que son transposicion de normas
armonizadas asi como el periodo de coexistencia y la entrada en vigor del marcado CE relativo
a varias familias de productos de construccion"; y "Resolucion de 17 de abril de 2007, de la
Direccién General de Desarrollo Industrial, por la que se amplian los anexos |, 1l y lll de la
Orden de 29 de noviembre de 2001", y modificaciones posteriores. Para ello se adjunta la
relacion completa de los productos o materiales especificos de este Proyecto en los que se

exige el marcado CE.

Sin perjuicio de ese requisito el Director de Obra podra exigir que se realicen los ensayos
oportunos a los materiales que forman parte de este Proyecto, incluidos en el Programa de

Ensayos de Control de Calidad del Proyecto o en el Plan de Control de Calidad.

21 LISTADO DE MATERIALES EMPLEADOS EN EL PROYECTO CON MARCADO
"CE" OBLIGATORIO

Para la elaboracién del presente listado se ha tenido en cuenta lo establecido en la "Orden de
29 de noviembre de 2001, por la que se publican las referencias a las normas UNE que son
transposicion de normas armonizadas asi como el periodo de coexistencia y la entrada en vigor
del marcado CE relativo a varias familias de productos de construccién"; y "Resolucion de 17

de abril de 2007, de la Direccion General de Desarrollo Industrial, por la que se amplian los
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anexos |, Il y lll de la Orden de 29 de noviembre de 2001", y modificaciones posteriores. Para 008-032-ALBANILERIA-VIDRIO
ello se ha obtenido la relacion completa de los productos o materiales en los que se exige el 008-033-CERRAJERIA-CARPINTERIA
marcado CE, de acuerdo con la relacion de Disposiciones Nacionales sobre entrada en vigor

del Marcado "CE" de los Productos de Construccion, publicados por el Ministerio de Fomento 008-034-AISLANTES

en su pagina web. 008-035-SUELOS-PAREDES-TECHOS
Para hacer mas operativo el listado, se ha partido del listado completo de los materiales, y se 008-041-IMPERMEABILIZACIONES
ha realizado una primera clasificacidon por grupos para seleccionar mejor los materiales y 008-051- INST-FONTANERIA

posteriormente mediante filtrado, mostrar Uunicamente los que son de aplicacion al presente

008-052-INST-PCINCENDIOS
proyecto.

008-053-INST-OTROS
Se han clasificado primeramente en ocho grupos, segun se muestra (del 001 al 008). Estos

grupos se han denominado y se han ordenado, de mas general y frecuente a menos, segun el 008-OTROS

contenido tipo de los proyectos del Departamento de Vias y Obras. En el ultimo grupo, 008-

OTROS, se incluyen los materiales que normalmente no se incluiran en los proyectos de este

departamento. Y posteriormente, se han seleccionado los materiales que se emplean en el

001-CARRETERAS

proyecto y se han filtrado. 13043/ [Aridos para mezclas bituminosas y tratamientos|] 01/06/2006 01/06/2006  |BOE 2-6-2008
AC:2004 |superficiales de carreteras, aeropuertos y otras zonas Res. 13-5-2008

. . , pavimentadas.
Los materiales pueden pertenecer a varios grupos pero solo aparecen en uno de ellos, el de 13101-1. |Mezclas bituminosas: Especificaciones de materiales | 01/03/2007 01/03/2008 _|BOE 2-6-2008
. o L. WA s L 2007 Parte 1: Hormigén de asfalto. Res. 13-5-2008
menor ordinal dentro de esta clasificacion. De este modo "Aridos para hormigdén." puede 13101-2: |Mezclas bituminosas: Especificaciones de materiales| 01/03/2007 01/03/2008 _ |BOE 2-6-2008

2007 Parte 2: Hormigén asféltico para capas muy finas. Res. 13-5-2008

pertenecer al grupo 001, 002, 003, 004, 005, 006, etc, pero se encontrara en el grupo 001.

GRUPOS DE MATERIALES

001-CARRETERAS

002-SENALIZACION

003-ALUMBRADO

004-URBANIZACION-INSTALACIONES

005-URBANIZACION-PAVIMENTOS

006-OBRA CIVIL-ESTRUCTURAS

007-OBRA CIVIL

008-OTROS
008-011-ARIDOS-CONGLOMERANTES-ADITIVOS
008-021-ESTR-CUBIERTAS

008-031-ALBANILERIA-FABRICA
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004-URBANIZACION-INSTALACIONES

681-2/ Juntas elastoméricas. Requisitos de los materiales para|] 01/01/2003 01/01/2004 BOE 2-6-2008

A1:2002 [juntas de estanqueidad de tuberias empleadas en Res. 13-5-2008
canalizaciones de agua y en drenaje. Parte 2: Elastomeros|
termoplasticos.

681-3/ Juntas elastoméricas. Requisitos de los materiales para| 01/01/2003 01/01/2004 BOE 2-6-2008

A1:2002 |juntas de estanqueidad de tuberias empleadas en Res. 13-5-2008
canalizaciones de agua y en drenaje. Parte 3: Materiales|
celulares de caucho vulcanizado.

681-4/ Juntas elastoméricas. Requisitos de los materiales para] 01/01/2003 01/01/2004 BOE 2-6-2008

A1:2002 [juntas de estanqueidad de tuberias empleadas en Res. 13-5-2008
canalizaciones de agua y en drenaje. Parte 4: Elementos|
de estanquidad de poliuretano moldeado.

682: 2002 [Juntas elastoméricas. Requisitos de los materiales en| 01/10/2002 01/12/2003 BOE 2-6-2008
juntas empleadas en tubos y accesorios para transporte de Res. 13-5-2008
gases y fluidos hidrocarbonados.

1917: Pozos de registro y camaras de inspeccién de hormigén| 01/01/2007 01/01/2007 BOE 2-6-2008

2003/ en masa, hormigén armado y hormigén con fibras de Res. 13-5-2008

Erratum: |acero.

10224: Tubos y racores de acero para el transporte de liquidos| 01/04/2006 01/04/2007 BOE 2-6-2008

2003/ A1: |acuosos, incluido el agua destinada al consumo humano - Res. 13-5-2008

2006 Condiciones técnicas de suministro.

10311: Juntas para la conexién de tubos de acero y racores para| 01/03/2006 01/03/2007 BOE 2-6-2008

2006 el transporte de liquidos acuosos incluido agua para el Res. 13-5-2008
consumo humano.

10312: Tubos y racores de acero inoxidable para el transporte de| 01/04/2006 01/04/2007 BOE 2-6-2008

2003/ A1: [liquidos acuosos incluyendo agua para el consumo Res. 13-5-2008

2006 humano - Condiciones técnicas de suministro.

12839: Productos prefabricados de hormigén. Elementos paral] 01/03/2002 01/03/2003 BOE 2-6-2008

2001 vallas. Res. 13-5-2008

13101: Pates para pozos de registro enterrados-Requisitos,| 01/08/2003 01/08/2004 BOE 2-6-2008

2003 marcado, ensayos y evaluacion de conformidad. Res. 13-5-2008

14339: Hidrantes bajo nivel de tierra, arquetas y tapas. 01/05/2006 01/05/2007 BOE 2-6-2008

2006 Res. 13-5-2008

14384: Hidrantes. 01/05/2006 01/05/2007 BOE 2-6-2008

2006 Res. 13-5-2008

005-URBANIZACION-PAVIMENTOS

1338: Adoquines de hormigén. Especificaciones y métodos de| 01/01/2007 01/01/2007 BOE 2-6-2008

2004 /AC: |ensayo. Res. 13-5-2008
2006
1339: Baldosas de hormigén. Especificaciones y métodos de| 01/01/2007 01/01/2007 BOE 2-6-2008
2004 /AC: |ensayo. Res. 13-5-2008
2006
13813: Pastas autonivelantes y pastas autonivelantes paral] 01/08/2003 01/08/2004 BOE 2-6-2008
2003 suelos. Pastas autonivelantes. Caracteristicas | Res. 13-5-2008
especificaciones.
13877- 3. |Pavimentos de hormigén. Parte 3: Especificaciones para] 01/09/2005 01/09/2006 BOE 2-6-2008
2005 anclajes metdlicos utilizados en pavimentos de hormigoén. Res. 13-5-2008

3

Las tablas que se presentan a continuacién justifican el coste del control de calidad en las

obras:

197-1/ Cemento. Parte 1: Composicién, especificaciones y| 01/01/2008 01/02/2008 BOE 2-6-2008
2000/ A3: |criterios de conformidad de los cementos comunes. Res. 13-5-2008
2007
197-4: Cemento. Parte 4: Composicion, especificaciones y| 01/02/2005 01/02/2006 BOE 2-6-2008
2005 criterios de conformidad de los cementos de escorias de Res. 13-5-2008
horno alto de baja resistencia inicial.
413-1: Cementos de albaiiileria. Parte 1: Composicion,| 01/12/2004 01/12/2005 BOE 2-6-2008
2005 especificaciones y criterios de conformidad. Res. 13-5-2008
450-1: Cenizas volantes para hormigén - Parte 1: Definiciones,| 01/01/2006 01/01/2007 BOE 2-6-2008
2006 especificaciones y criterios de conformidad. Res. 13-5-2008
459-1: Cales para la construccion. Parte 1: Definiciones,| 01/08/2002 01/08/2003 BOE 2-6-2008
2002 especificaciones y criterios de conformidad. Res. 13-5-2008
934-2: Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 2] 01/10/2006 01/10/2007 BOE 2-6-2008
2002/ Aditivos para hormigones. Definiciones, requisitos, Res. 13-5-2008
A2:2006 |conformidad, marcado y etiquetado.
934-3: Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 3| 01/06/2005 01/06/2006 BOE 2-6-2008
2004/ Aditivos para morteros para albaiiileria. Definiciones, Res. 13-5-2008
AC:2005 [requisitos, conformidad, marcado y etiquetado.
934-4: Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 4:{ 01/05/2002 01/05/2003 BOE 2-6-2008
2002 Aditivos para pastas para tendones de pretensado. Res. 13-5-2008
Definiciones, requisitos, conformidad, marcado vy
etiquetado.
998-1: Especificaciones de los morteros para albaiiileria. -Parte|] 01/06/2006 01/06/2006 BOE 2-6-2008
2003 /AC: |1: Morteros para revoco y enlucido. Res. 13-5-2008
2006
998-2: Especificaciones de los morteros para albaiiileria. -Parte] 01/02/2004 01/02/2005 BOE 2-6-2008
2004 2: Morteros para albaiiileria. Res. 13-5-2008
12620/ Aridos para hormigén. 01/07/2003 01/06/2004 BOE 2-6-2008
AC:2004 Res. 13-5-2008
12878: Pigmentos para la coloracién de materiales de| 01/03/2006 01/03/2007 BOE 2-6-2008
2007 construccion basados en cemento  y/o cal. Res. 13-5-2008
Especificaciones y métodos de ensayo.
13055- 1/ |Aridos ligeros. Parte 1: Aridos ligeros para hormigén,| 01/03/2003 01/06/2004 BOE 2-6-2008
AC:2004 [mortero e inyectado. Res. 13-5-2008
13055- Aridos ligeros. Parte 2: Aridos ligeros para mezclas| 01/05/2005 01/05/2006 BOE 2-6-2008
2:2005 bituminosas, tratamientos superficiales y aplicaciones en Res. 13-5-2008
capas tratadas y no tratadas.
13139/ Aridos para morteros. 01/03/2003 01/06/2004 BOE 2-6-2008
AC:2004 Res. 13-5-2008

RELACION VALORADA DE ENSAYOS
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3. RELACION VALORADA DE ENSAYOS

PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA PROLONGACION DE LA RONDA SUR DE ASPE (FASE2)

PROGRAMA bE CONTROL DE CALIDAD

FORMACION TERRAPLENES

0 M3 MATERIAL SELECCIONADO

0,30 ESPESOR TONGADA

1.683 M2 SUPERFICIE

N° ENSAYOS

ENSAYO MEDICION FRECUENCIA PRECIO IMPORTE
Granulometria, s/ UNE 103 10195 | 505 1 CADA = 3500 1 10,80 10,80
Limites de Atterberg, s/ UNE 103 10394y 10310493+ . | 505 M3 | 1 CADA = 3500 M3 | (R 1440 1440
Proctor Modificado, s/ UNE 103 501 94 505 | 1. CADA 3.500 11 26,00 |
Materia organica S/UNE 103 204 93y 103-204-93Err | 505 M3 | 1. CADA | 3500 M3 | L R 760 760
Salessolubles s/NLT114/99 505 M3 | 1. CADA 3500 M3 | 1. 1200 1200
Indice CB.R. SIUNE 10350296 b 505 M3 | 1 CADA 3500 M3 | 1 3920 3920
Determinacion de Densidad y humedad “in situ” ASTM 2726 Y 2950(min. 5 DIS/V|aje) 1.683 5 CADA 3.500 3 6,00
[Placa de carga, segun NLT-357 i | 1.683 | 1 | CADA 10.000 1 189,00‘

i TOTAL.......... 317,00 Euros
UNIDAD DE OBRA: SUELO-CEMENTO MEDICION: _M3 SUELO CEMENTO 0,30 ESPESOR TONGADA
| | | | 2.800,00 M2 SUPERFICIE
ENSAYO PRECIO ‘

N° ENSAYOS IMPORTE

Granulometria, s/ UNE 933-1-98

Limites de Atterberg, s/ UNE 103 103 94 y 103 104 93

Proctor Modificado, s/ UNE 103 501 94

Compuestos totales de azufre s/ UNE EN 1744-1-99

Sulfatos solubles en agua s/ UNE 103-201-96

Sulfatos solubles en acido s/ UNE EN 1744-1-99

Materia organica s/{UNE 103 204 93 y 103-204-93 Err

Fabricacion de 3 probetas con martillo vibrante s/ NLT 310 y Resistencia a comp

190,70

TOTAL.......... Euros
UNDADDEOBRA: sueease  weocon: [ va zaorRA 0,30 ESPESORTONGADA
2.943 M2 SUPERFICIE
ENSAYO FRECUENCIA N° ENSAYOS PRECIO 1 IMPORTE
Granulometria, s/ UNE 933-1-98 CADA 1.000 M3 1 10,80 10,80
Limites de Atterberg, s/ UNE 103 103 94 y 103 104 93 _ M3 | 1 CcADA 5000 M3 | - (I 1440 1440
Proctor Modificado, s/ UNE 103 501 94 CADA 5.000 M3 1 26,00 26,00
Equivalente de Arena SUNEEN933-8:00 M3 | 1 cADA 1000 M3 | - o 800 800
Determinacion de Densidad y humedad “in situ” ASTM 2726 Y 2950(min. 5 DIS/V|aje) . CADA 5.000 |M2 6 ! 6,00 36,00
Placa de carga s/ NLT:357 943 M2 | 1 CADA 3500 M2 | - (. 8400 8400
indice de lajas, segun la UNE-EN 933-3 CADA 5.000 M3 1 15,00 15,00
Particulas tituradas, segin la UNE-EN933-5 M3 | 1 CADA 5000 M3 | (I mio nio
Humedad natural, segun la UNE-EN 1097-5 CADA 5.000 M3 1 6,60 6,60
Coeficiente de Los Angeles, segtin la UNE-EN 1097-2 CADA 20.000 ‘M3 1 33,50; 33,50i
3 TOTAL ..., 245,40  Euros
UNIDADDEOBRA: RELLENODEZANJAS | M EP,',Q',QN,,—,M?’,ZA,HQRBA ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 020 ESPESORTONGADA
| , 1 : 400 M2 SUPERFICIE
ENSAYO PRECIO IMPORTE
Granulometria, s/ UNE 10310195 (VTN R B 1080 1080
Limites de Atterberg, s/ UNE 103 103 94 y 103 104 93 1! 1 14,40 14,40
Proctor Modificado, s/ UNE 103 501 94 1 000 | 1 26,00 26,00
Materia organica s/UNE 103 204 93 y 103-204-93 Err 80 M3 1 CADA 5.000 |M3 1 7,60 7,60




Sales solubles s/ NLT 114/99

. S/UNE 103 502 95

77777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777 TOTAL.......... 170,00 Euros
UNIDAD DE OBRA: ARENA MEDICION: M3
ENSAYO MEDICION FRECUENCIA N° ENSAYOS PRECIO IMPORTE
Granulometria, s UNE933-198 | . | 60 M3 | 1. CADA = 1500 M3 | L 1080 1080
Limites de Atterberg, s/ UNE 103 103 94 y 103 104 93 60 | M3 1 CADA 1.500 M3 1 14,40 14,40
TOTAL.......... 25,20 Euros
UNIDAD DEOBRA: HORMIGONES MEDICION: M3HA30
| ENSAYO MEDICION FRECUENCIA N° ENSAYOS PRECIO IMPORTE

Toma de muestras de hormigon fresco. Determinacion asiento cono de Abrams s/ UNE EN 12350-2:06 Fabricacion 4 probetas, refrentadas con mortero de azufre y rotura a 7 (1) y a 28 dias (3). s/{UNE EN 12350-1:06,

12390-2:01, 12390-3:03 ANEXO A

SERIE 4 P-HORMIGON HL-150 25 M3 2 CADA 100 M3 1] 22,40 22,40

SERIE 4 P-HORMIGONHM-20 b 220 . M3 | 2. CADA | 100 M3| 5. 2240 112000

SERIE 4 P-HORMIGON HA-25 0 M3 | 2 CADA 100 M3 22,40 0,00

SERIE 4 P-HORMIGON HA-30 0 M3 | 2 CADA 100 M3 22,40 0,00
TOTAL......... 134,40 Euros




UNIDAD DE OBRA: MEZCLA BITUMINOSA CALIENTE MEDICION: AC16SURFS AC22BINS AC22BASEG

ENSAYO § | MEDICION FRECUENCIA N° ENSAYOS PRECIO IMPORTE
Ensayo Marshall completo incluyendo: fabricacion de probetas, Estabilidad y Deformaaon s/ NLT 159- |
86y 168-90. Densidad y huecos s/NLT 168-90 1.082 (TM | 1T CADA { TPO . | 8 6200 18600
Granulometria de los aridos extraidos s/ NLT 165 90 | 1.082 {TM 3 CADA 1.000 'TM 4 | 10,80 43,20
Contenidoen ligante s/NLT16490 b 1082 TM | 3 CADA . 1000 ™M | 4 2000 8000;
Densidad de los aridos en aceite de parafina s/ NLT 167 96 1.082 \TM 3 CADA 1.000 'T™M 4 19,60 78,40
Contenido en arido porfidico (sélo para mezclas porfidicas) | | 1.082 . TM | 3 CADA . 100 ™| 4 1000 4000
Extraccion de probeta testigo (1 capa) determinando espesor y densidad s/ NLT 314-92 y NLT 168-90 3 |
(minimo 5 unidades por desplazamiento) L 3.000 M2 | 5. CADA | 1.000 M | L 1440 230400
IRl segin NLT-330 | 3.000 M2 2 CADA 1.000 ‘M 7 65,50 458,50
Macrotextura superficial segin UNE EN 13036-1 3.000 (M2 5 | CADA 1.000 M 16 | 16,30 260,80 |
Resistencia al deslizamiento segunNLT-336 ] 3.000 M2 | 2, CADA . t00M | 7. 380 26680
77777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777 TOTAL....... 1.403,90 Euros
UNIDAD DE OBRA: BORDILLO HORMIGON PREF. MEDICION: ML i ‘ ‘

ENSAYO : | MEDICION FRECUENCIA N° ENSAYOS PRECIO IMPORTE
Caracteristicas geometricas s/ UNE 127025/99 EX (Publicacion BOE) anulada y sustituida por la UNE
EN1340-04 837 . ML [ 1. CADA | 1.000 ML | T 2400 24000
Resistencia a flexion s/ UNE 127025/99 EX (Publicacion BOE) anulada y sustituida por la UNE EN 3 3
1340-04 837 . ML 1 CADA 1.000 ‘ML 1 42,00 42,001
Absorcion de agua s/ UNE 127025/99 EX (Publicacion BOE) anulada y sustituida por la UNE EN 1340-
04 837 | ML 1 CADA 1.000 ‘ML 1 20,00 20,00
Resistencia al desgaste s/ s/ UNE 127025/99 EX (Publicacion BOE) anulada y sustituida por la UNE
EN 1340-04 837 | ML 1 CADA 1.000 ‘ML 1 46,00 | 46,00

TOTAL......... 132,00 Euros
UNIDAD DE OBRA: TUBERIAS DE POLIPROPILENO MEDICION: ML DIAM. 400,600 Y 800MM. N\ DIAMETROS:
| ENSAYO 3 MEDICION FRECUENCIA N° ENSAYOS PRECIO IMPORTE

CARACTERISTICAS GEOMETRICAS MOPF 160 ¢ ML 1 xJ cada 2.000 ‘ML 1 19,23 19,23§
APLASTAMIENTO MOPF 160 ML | 1. x@cada 2.000 ML | 1 6876 6876
FLEXION LONGITUDINAL MOPF 160 ¢ ML 1 ix @ cada 2.000 ML 1 60,00 60,00
ENSAYO DE ESTANQUEIDAD DE TUBOS MOPF 160 | ML 1 ix @ cada 2.000 ‘ML 1 93,86 93,86

UNIDAD DE OBRA: TUBERIAS DE FUNDICION MEDICION: . N° DIAMETROS:
| ENSAYO MEDICION FRECUENCIA N° ENSAYOS PRECIO ‘ IMPORTE

Prueba de presion y estanqueidad en tramo de tuberia instaladoen obra s/ P.P.T.G.T.A.A. (preparacion i

de la prueba y medios auxiliares por cuenta del peficionario) L 255 ML |1 CADA . 2.000 ML | LRI 000 000
CARACTERISTICAS GEOMETRICAS iMOPF 255 ; ML 1 xJ cada 2.000 ‘ML 2 19,23 38,46§

FLEXION LONGITUDINAL IUNE 88,201/78 255 1 ML 1 x @ cada 2.000 ML 2! 60,00 120,00§

TOTAL......... 158,46 Euros
UNIDAD DE OBRA: BALDOSAS DE HORMIGON MEDICION: M2 ! ! | | |
| ENSAYO | | MEDICION FRECUENCIA N° ENSAYOS PRECIO IMPORTE

Caracteristicas geometricas s/ UNE 127020/99 EX, UNE 127021/99 EX y UNE 127021/99 EX |

ERRATUM (Publicacion BOE) anulada y sustituida por la UNE EN 13748-2-05 Y UNE EN 13748-1-05 1.220 | M2 1 CADA 1.000 M2 2 24,00 48,00!
Resistencia a flexion s/ UNE 127020/99 EX, UNE 127021/99 EX y UNE 127021/99 EX ERRATUM §
(Publicacién BOE) anulada y sustituida por la UNE EN 13748-2-05 Y UNE EN 13748-1-05 | = 1220 M2 | - 1. CADA | 1000 M2 | 20 4200 8400,
Absorcion de agua s/ UNE 127020/99 EX, UNE 127021/99 EX y UNE 127021/99 EX ERRATUM i 3
(Publicacion BOE) anulada y sustituida por la UNE EN 13748-2-05 Y UNE EN 13748-1-05 1.220 M2 1 CADA 1.000 M2 2 20,00 40,00§

Resistencia al desgaste s/ UNE 127020/99 EX, UNE 127021/99 EX y UNE 127021/99 EX ERRATUM
(Publicacion BOE) anulada y sustituida por la UNE EN 13748-2-05 Y UNE EN 13748-1-05 1.220 M2 1 CADA 1.000 M2 2 | 46,00 92,00§

Resistencia al impacto s/ UNE 127020/99 EX, UNE 127021/99 EX y UNE 127021/99 EX ERRATUM
(Publicacion BOE) anulada y sustltwda por la UNE EN 13748 2-05 Y UNE EN 13748-1-05 1.220 M2 1 CADA 1.000 (M2 2 22,00 44,00

TOTAL........... 308,00 Euros
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i d AYUNTAMIENTO DE ASPE

PROLONGACION DE LA RONDA SUR DE ASPE. FASE I
TRAMO AVDA ORIHUELA -CAMINO SENDA DEL REY

PROLONGACION RONDA SUR DE ASPE - FASE 2

Diagrama de tiempos-actividades
(Completo Mes 1 - Mes 4)

Mes 1 Mes 2 Mes 3 Mes 4
Actividad
PROLONGACION RONDA sUR DE ... NG
1. REPLANTED

2. MOVIMIENTO DE TIERRAS

3. RED DE ALCANTARILLADO DE ...
4. RED DE ALUMBRADO PUBLICO
5 RED DE AGUA POTABLE

8. PAVIMENTACION

7. SENALIZACION

8. RED DE RIEGO Y JARDINERIA

2. RED DE ENERGIA ELECTRICA
10. RED DE TELEFONIA

11. DEMOLICIONES Y REPOSICIO...
12. SEGURIDAD Y SALUD

13. GESTION DE RESIDUOS

14. CONTROL DE CALIDAD

Plan de pagos

Pago mensual

2708451 €

6114404 €

103.000.71 €

11188522 €

Pagos acumulados

27.084 51 €

BO.12855 €

10281028 €

304704 48 €

ANEJO N°9 PLAN DE OBRA
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PROLONGACION DE LA RONDA SUR DE ASPE. FASE II

TRAMO AVDA ORIHUELA -CAMINO SENDA DEL REY

1 ANTECEDENTES Y OBJETO

Finalizado el proyecto de “Prolongacion de la Ronda Sur — Avenida Santa Pola. Fase Il. Tramo
Avd. Orihuela-Camino Senda del Rey” en el término municipal de Aspe, y cumplimentando el Real
Decreto 1627/1997 de 24 de octubre de 1997, por el que se establecen las disposiciones minimas
en materia de seguridad y salud en las obras de construccién, se redacta el presente Estudio de
Seguridad y Salud en el trabajo, para la ejecucion de las obras necesarias descritas en el citado

documento.

Este Estudio establece las previsiones respecto a prevencion de riesgos de accidentes
laborales y enfermedades profesionales en la ejecucidn de las obras necesarias, asi como las
derivadas de los trabajos de reparacion, conservacion, entretenimiento y mantenimiento, asi
como las instalaciones preceptivas de higiene y bienestar de los trabajadores, y servird para
dar unas directrices bésicas a la Empresa Constructora para llevar a cabo sus obligaciones en
el campo de la prevencién de riesgos profesionales, facilitando su desarrollo bajo el control de

la Direccion Facultativa, de acuerdo con el Real Decreto.

2 PLAZO DE EJECUCION

Segun se indica en el Proyecto de Construccion se prevé un plazo de ejecucion para la
totalidad de las obras descritas en el proyecto de urbanizacion de la Prolongacion de la Ronda
Sur de CUATRO (4) meses.

3 DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Las obras objeto del mencionado Proyecto de Contruccién, consisten basicamente en la
ejecucion de la red viaria estructural y pormenorizada, conforme a las previsiones del Plan
General de Ordenaciéon Urbana de Aspe. Las actuaciones a realizar comprenden capitulos de

obra tales como:

- Movimiento de tierras.

- Red de aguas pluviales.
- Red de agua potable.

- Red de Media Tension.
- Red de Baja Tension.

- Canalizacion Telefonica.

- Red de alumbrado publico.

- Jardineria.
- Pavimentacion.

- Demoliciones y reposiciones.

4 NECESIDADES DE PERSONAL

Debido a las caracteristicas del Proyecto, por el cual se actda en el interior de un area con
amplitud suficiente para la maniobra y el trabajo de los diferentes equipos humanos y
mecanicos de forma aislada, muy poco condicionados al trafico circulante en el entorno,
excepto en los puntos de conexién con la red viaria del entorno; se puede programar un
desarrollo de las obras en el que se trabaje de forma independiente en diferentes tajos, por lo

gue consideramos una participacion punta de 5 obreros.

5 INTERFERENCIA Y SERVICIOS AFECTADOS

En la zona habra que extremar la atencion a los servicios existentes, considerando
basicamente interferencias con conducciones subterraneas de agua potable y saneamiento, asi
como interferencias menores con menores con tendidos aéreos (teléfonos, electricidad, etc...),
las cuales deberan ser evitadas en la medida de lo posible, y en el peor de los casos repuestas

de la forma mas rapida posible, a fin de evitar molestias a los distintos usuarios.

En cualquier caso, para todas las obras que se desarrollen, se hace necesario la regulacion del
trafico para la entrada y salida de camiones de los tajos, asi como la posible interferencia de
vehiculos y obreros dentro de la obra, manteniendo el libre acceso a los vehiculos de
residentes e industrias que circulen en la zona, siempre que la seguridad lo permita. Y en los
casos en los que sea imprescindible el corte al tréfico para la ejecucion de ciertas unidades de
obra, estos cortes de trafico seran de forma parcial, de corta duracion y se comunicaran con

antelacion a los vecinos afectados para que tomen las medidas preventivas necesarias.

6 UNIDADES CONSTRUCTIVAS QUE COMPRENDEN LAS OBRAS

MOVIMIENTO DE TIERRAS

Dentro de este capitulo entran todas las operaciones necesarias para conseguir que el terreno se
encuentre en condiciones para la implantacion de la infraestructura que se pretende construir.

Bésicamente, nos encontramos con las siguientes unidades de obra:
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PROLONGACION DE LA RONDA SUR DE ASPE. FASE Il
TRAMO AVDA ORIHUELA -CAMINO SENDA DEL REY

Desbroce del terreno.

En todos los casos en que se tenga que efectuar algun terraplén o pavimentacién sobre terrenos
naturales, sera preciso efectuar un desbroce previo, para en su caso, realizarse una sobre-

excavacion adicional o cajeado, con la maquinaria adecuada para cada caso.
Demoliciones.

Consiste en la destruccion de las obras de fabrica, estructuras o pavimentos, de cualquier material
(hormigon, piedra, ladrillo, metal, asfalto, etc.), existentes en la zona afectada por las obras. Dicha
demolicién se llevara a cabo por diferentes medios, segun las caracteristicas y condiciones de la
obra a demoler, pudiendo ser manual, con martillo neumatico y herramientas, o con medios

mecanicos y maquinaria adecuada.

Escarificado y compactacion del terreno.

Una vez que se haya alcanzado la cota de la plataforma, previo desbroce, desmonte o demolicion,

esta se escarificara mediante la maquinaria adecuada, compactandola a continuacion.

Desmonte de tierra.

Consiste en la excavacion del terreno con maquinaria adecuada, hasta alcanzar la cota de la
explanada, perfilandose a continuacién la rasante de la misma. Las tierras se retiraran

mediante traillas o camiones.

Terraplenes.

En el caso de que haya que efectuar rellenos para alcanzar la cota de la explanada, es preciso
acopiar las tierras, bien de la excavacién o bien de préstamos, extendiéndola en tongadas,

compactandolas a continuacion.

Carga y transporte de tierras.

Todos los productos sobrantes del desbroce, la excavacion y las demoliciones, se evacuaran de la
obra cargandolos en camiones o contenedores, que los trasladaran a vertedero o acopio, segun

indicaciones de la Direccion Facultativa.

CONDUCCIONES Y CANALIZACIONES

En este apartado cabe distinguir varios tipos, las conducciones que componen la red de riego, y
de abastecimiento para la distribucion de agua potable, y la red general de saneamiento, que

recoge las aguas residuales. También quedan incluidas en este capitulo todas las canalizaciones

para los diversos servicios. Las unidades de obras que se requieren son sensiblemente iguales, y

son las que se indican a continuacion:

Excavacioén v relleno en zanja y pozo.

Para la instalaciéon de tuberias es preciso efectuar primero la apertura de la zanja a la profundidad
indicada en los planos correspondientes, retirando o acopiando los productos obtenidos.
Normalmente esta excavacion se efectia mediante retroexcavadora hidraulica, si bien, en algunos

casos, puede ser manual.

Una vez instalada la conduccion, se efectua el relleno de la zanja, bien con productos de la

excavacion o con tierras de préstamos o bien con una capa de proteccion de hormigén.

Instalacion de tuberias vy piezas especiales.

Consiste en la instalacion de todos los elementos que componen la conduccién en el interior de la
zanja, siguiendo las especificaciones que al respecto indique el fabricante, nivelandola segun la

pendiente fijada en el Proyecto.

Dentro de esta unidad de obra, se incluyen los ensayos y pruebas de estanqueidad de toda la

instalacion.

Obras de fabrica.

Se incluyen en esta unidad aquellos tramos de conducciones o elementos singulares que, por sus
caracteristicas, requieren la ejecucion de obra de fabrica de cualquier material y la construccion de
los pozos para las elevaciones de aguas residuales. La descripcion se incluye dentro del

correspondiente apartado, dentro de este mismo capitulo.

Carga y transporte de tierras.

La carga y transporte de tierras sobrantes se efectuara de acuerdo con lo indicado en el mismo

punto, dentro del apartado anterior.

PAVIMENTACION

Conseguido con las operaciones del Capitulo de movimiento de tierras la explanada necesaria
para la ejecucién de la pavimentacion, tanto en calzada como en acera, con las siguientes

unidades:
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a) Colocacion del bordillo, bajo cimentacion de hormigén en masa, perfectamente alineados, en
recta o en curva, y rejuntados con mortero de cemento. Posteriormente se procede al extendido,

riego y compactacion de la sub-base, de zahorras artificiales, sobre la que se ejecutara la solera

de hormigon y posteriormente la colocacion y pisado de la baldosa y adoquines.

b) Extendido, riego y compactaciéon de las capas granulares y posterior extendido y compactacion
de las capas asfalticas, previo riego de imprimacion sobre la base de zahorras y de adherencia

sobre asfalto. La ultima compactacion se realizara con un rodillo de neumaticos para mejorar la

mezcla.

7 RIESGO DE LAS DIFERENTES UNIDADES DE OBRA

De acuerdo con la descripcién de las diferentes unidades de obra que componen el presente

Proyecto, se pueden presentar los riesgos que a continuacion se indican:

MOVIMIENTO DE TIERRAS

Riesgos profesionales.
- Desprendimiento y caida de cargas y materiales.
- Atropellos, colisiones y vuelcos de maquinas o vehiculos.
- Inhalacién de polvo.

- Golpes y atrapamientos.

- Desprendimientos de tierras en taludes o derrumbes de edificaciones.

- Erosiones y contusiones en la manipulacion.

- Electrocuciones.

- Ruido y vibraciones.

- Rotura de conducciones subterraneas o de lineas aéreas.
Riesgos de daios a terceros.

- Atropellos

- Los propios por afeccion de las obras a carreteras y caminos abiertos a la circulacion

de vehiculos y pasos de personas.

DEMOLICIONES
Riesgos profesionales
- Caidas a distinto nivel.
- Caidas al mismo nivel.
- Desprendimiento y caida de cargas y materiales.
- Cortes y golpes con maquinas, herramientas y materiales.
- Heridas con objetos punzantes.
- Proyeccioén de particulas a los ojos.
- Atropellos y colisiones por maquinas o vehiculos.
- Explosiones en el uso de equipos de oxicorte.
- Inhalacién de polvo.
- Inhalacién de humos y gases.
- Asfixia.
- Sobre esfuerzos por manejo de grandes pesos.
- Ruido y vibraciones.
- Golpes y atrapamientos.
- Quemaduras.
- Electrocuciones.
- Colisiones y vuelcos.
- Desprendimientos de tierras.
- Hundimiento o desplome repentino de parte de la obra.
- Erosiones y contusiones en la manipulacion.
- Heridas por maquinas cortadoras.
Riesgos de daios a terceros.
- Caidas al mismo y distinto nivel.
- Caidas de objetos.

- Atropellos

ANEJO 10. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD.- MEMORIA



PROLONGACION DE LA RONDA SUR DE ASPE. FASE Il
TRAMO AVDA ORIHUELA -CAMINO SENDA DEL REY

- Los propios por afeccion de las obras a carreteras y caminos abiertos a la circulacion Riesgos de dainos a terceros.

de vehiculos y pasos de personas. - Caidas al mismo y distinto nivel.

- Asimism ran considerarse los ri ropios de otros métodos de demolicién si , .
Asimismo, deberan considerarse los riesgos prop - Caidas de objetos.
se emplean, como demolicion por empuje, por traccion, con bolas, corte con lanza
_ . - Atropellos
térmica, corte con disco o voladura.
- Los propios por afeccion de las obras a carreteras y caminos abiertos a la circulacion

ESTRUCTURAS de vehiculos y pasos de personas.

Riesgos profesionales.

- Caidas a distinto nivel.
CONDUCCIONES
- Caidas al mismo nivel.
Riesgos profesionales

- Desprendimiento y caida de cargas y materiales.

- Caidas a distinto nivel.
- Cortes y golpes con maquinas, herramientas y materiales.

- Caidas al mismo nivel.
- Heridas con objetos punzantes.

- Desprendimiento y caida de cargas y materiales.
- Proyeccién de particulas a los ojos.

- Cortes y golpes con maquinas, herramientas y materiales.
- Atropellos y colisiones por maquinas o vehiculos.

- Heridas con objetos punzantes.
- Inhalacién de polvo.

- Proyeccién de particulas a los ojos.
- Inhalacién de humos y gases.

- Atropellos y colisiones por maquinas o vehiculos.
- Asfixia.

- Inhalacién de polvo.
- Ruido y vibraciones.

- Inhalacién de humos y gases.
- Atrapamiento.

- Asfixia.
- Electrocuciones.

- Sobre esfuerzos por manejo de grandes pesos.
- Colisiones y vuelcos.

- Ruido y vibraciones.
- Desprendimientos de tierras.

- Atrapamiento.
- Hundimiento o desplome repentino de parte de la obra.

- Electrocuciones.
- Erosiones y contusiones en la manipulacion.

- Colisiones y vuelcos.
- Heridas por maquinas cortadoras.

- Desprendimientos de tierras.
- Salpicaduras de hormigén en los ojos.

- Hundimiento o desplome repentino de parte de la obra.
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- Erosiones y contusiones en la manipulacion. - Electrocuciones.
- Heridas por maquinas cortadoras. - Colisiones y vuelcos.
- Rotura de conducciones subterraneas o de lineas aéreas. - Desprendimientos de tierras.
Riesgos de dainos a terceros. - Hundimiento o desplome repentino de parte de la obra.
- Caidas al mismo y distinto nivel. - Salpicaduras de hormigén en los ojos.
- Caidas de objetos. - Erosiones y contusiones en la manipulacion.
- Atropellos - Heridas por maquinas cortadoras.
- Los propios por afeccion de las obras a carreteras y caminos abiertos a la circulaciéon Riesgos de daios a terceros.

de vehiculos y pasos de personas. - Caidas al mismo y distinto nivel.

- Caidas de objetos.
OBRAS DE FABRICA
- Atropellos
Riesgos profesionales
- Los propios por afeccion de las obras a carreteras y caminos abiertos a la circulacion
- Caidas a distinto nivel. i
de vehiculos y pasos de personas.

- Caidas al mismo nivel.

- Desprendimiento y caida de cargas y materiales. PAVIMENTACION

- Cortes y golpes con maquinas, herramientas y materiales. Riesgos profesionales

- Heridas con objetos punzantes. - Cortes, pinchazos, golpes con maquinaria, herramientas o materiales.
- Proyeccién de particulas a los ojos. - Proyeccién de particulas en los ojos.

- Atropellos y colisiones por maquinas o vehiculos. - Polvo.

- Explosiones en el uso de equipos de oxicorte. - Ruido.

- Inhalacién de polvo. - Salpicaduras.

- Inhalaciéon de humos y gases. - Atropello por maquinaria y vehiculos.

- Asfixia. - Colisiones y vuelcos.

- Sobre esfuerzos por manejo de grandes pesos. - Atrapamiento por maquinaria y vehiculos.
- Ruido y vibraciones. Riesgos de daios a terceros.

- Atrapamiento. - Atropellos

- Quemaduras.
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- Los propios por afeccion de las obras a carreteras y caminos abiertos a la circulacion

de vehiculos y pasos de personas.

RIESGOS DE CARACTER GENERAL

- Electrocucién por uso de maquinaria eléctrica, conductores, cuadros, utiles y herramientas, etc.,

que utilizan o producen electricidad en la obra.

- Incendio de almacenes vehiculos, madera de encofrado, centros de transformacién y cuadros de

maniobra, etc.

- Caidas, golpes y lesiones producidos en zonas de almacenamiento por mala distribucion u
ordenacion, mal apilamiento de las cargas, pasillos estrechos, insuficiencia de medios de

transporte, falta de iluminacion, senalizacion deficiente, etc.

- Caidas, golpes y lesiones producidos por falta de limpieza y orden en la obra, (escombros,
materiales sueltos, basuras, maderas con clavos, suelos resbaladizos por aceites o gasoil, cables

o cuerdas por el suelo, equipos y herramientas fuera de lugar, mal estado de los mismos, etc.)

8 PREVENCION DE RIESGOS

De acuerdo con los riesgos que se presentan en las unidades de obra descritas anteriormente, es

necesario adoptar las siguientes medidas preventivas, tanto personales como colectivas:

8.1 Riegos de caidas de personal a distinto nivel en tierra.

Protecciones individuales.

- Utilizacion de casco de seguridad para todas las personas que participen en la obra,

inclusive los visitantes.

- Monos o buzos de trabajo, teniendo en cuenta la necesaria reposicion a lo largo de la

obra, de acuerdo con el correspondiente Convenio Provincial del Colectivo.
- Botas de seguridad impermeables, con puntera y plantilla de seguridad.
- Botas de seguridad de cuero, con puntera y plantilla de seguridad

- Cinturdn de seguridad de sujecion.

- Trajes de agua para casos de lluvia o trabajos con proyeccion de agua.

Protecciones colectivas.

- En los casos en que se utilicen andamios, estos se deberan anclar en su base para
evitar movimientos, se atara los caballetes con lias y se utilizara una plataforma de
trabajo resistente. Asimismo, se protegeran la zona de trabajo con las correspondientes
barandillas y rodapiés protectores. Como norma general, los andamios que se utilicen
seran de perfiles laminados de hierro o maderas sin nudos, con escuadria suficiente y
con una separacion maxima de 1,70 m. No se debera sobrecargar la plataforma de
trabajo, ni saltar o correr en ellas. La plataforma no estara separada mas de 45 cm. del

paramento.

- Redes o telas metalicas de proteccion para desprendimientos localizados.
- Vallas de limitacion y proteccion.

- Cinta de balizamiento.

- Barandillas y rodapié de seguridad para trabajos en altura.

- Utilizacion de escaleras en buen estado y debidamente apoyada. No utilizarla con

sobrecargas que puedan desestabilizar.

- Pasillos de seguridad.

- Anclajes para cinturones de seguridad.

- Cables de sujecion de cinturones de seguridad.

- Anemometro, para los casos en que una rafaga fuerte de viento pueda hacer perder el

equilibrio de los operarios o balancear peligrosamente las cargas de las gruas.

- Tapas para pequefios huecos y arquetas mientras no se disponga la definitiva.
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8.2

Accidentes producidos por maquinaria y vehiculos, tales como colisiones,
vuelcos, atropellos, ruidos, vibraciones, rotura de conducciones subterraneas,
alcance de lineas aéreas, desprendimiento y caida de cargas y materiales,
inhalacion de humos, gases y polvo, desprendimientos de tierras y rocas,

interferencia con el tendido del ferrocarril y cortes y desvios de trafico.

Protecciones individuales.

- Utilizacion de casco de seguridad para todas las personas que participen en la obra,

inclusive los visitantes.

- Monos o buzos de trabajo, teniendo en cuenta la necesaria reposicion a lo largo de la

obra, de acuerdo con el correspondiente Convenio Provincial del Colectivo.
- Botas de seguridad impermeables, con puntera y plantilla de seguridad.
- Botas de seguridad de cuero, con puntera y plantilla de seguridad

- Mascarillas autofiltrantes para trabajos en ambientes pulvigeno, aplicacién de

productos bituminosos, sierras de cortar, etc.
- Filtros para mascarillas.

- Gafas contra impactos y antipolvo, para puesta en obra de hormigoén y trabajos donde
puedan proyectarse particulas (uso de radial, taladros, martillos, etc.) y para

movimientos de tierra.

- Protectores auditivos para trabajos con martillos neumaticos o préximos a

compresores 0 maquinaria ruidosa.
- Trajes de agua para casos de lluvia o trabajos con proyeccion de agua.

- Chalecos reflectantes para sefalistas y trabajadores en vias con trafico o proximos a

magquinaria movil.

- Equipo de comunicaciones y sefiales manuales para regulacion de cortes y desvios de

trafico.

Protecciones colectivas.

- Redes o telas metalicas de proteccion para desprendimientos localizados.

- Sefializacion de areas acotadas por peligro de caida de rocas y vigilancia contra la

entrada de intrusos.
- Redes protectoras resistentes a la caida de todos los cables de lineas aéreas.

- Senalizar la distancia minima de trabajo a las lineas aéreas, mediante banderolas o

sefales de balizamiento.

- Senalizar altura maxima de paso por debajo de lineas aéreas, mediante un pértico de

galibo y senales adecuadas.

- Senalizar visiblemente, con banderolas o similar, el trazado de las conducciones

subterraneas que pudieran verse afectadas por las obras.

- Proteger, si fuese necesario, las conducciones subterraneas en los lugares de paso de

camiones y maquinaria.

- Solicitar a la compania propietaria la posibilidad del corte de fluido en las

conducciones y lineas que pudieran verse afectadas por las maquinas.

- Sefalizar terrenos blandos y cenagosos, asi como cualquier socavén que no esté

visible.

- En proximidades de taludes, muros, edificaciones y elementos que pudieran
desestabilizarse con las obras, se efectuara un apuntalamiento preventivo antes del

comienzo de éstas.

- Sefalizar y proteger las zonas de peligro de desmoronamiento producidos por el
trabajo de maquinas sobre un corte de terreno vertical (la franja de terreno a proteger
sera la correspondiente al talud natural del terreno, en funcién de la profundidad del
corte 0 zanja, mas 1 m.), no permitiendo en la misma la acumulacién de materiales, ni

paso de maquinaria ni personal ajeno al tajo.

- No se utilizaran maquinas ni tractores para el transporte de personal.
- Vallas de limitacion y proteccion de la zona de trabajo.

- Cinta de balizamiento.

- Sefnales acusticas y luminosas de aviso en maquinaria.

- Sefiales de trafico sobre soportes.

- Senales informativas de seguridad.

- Regado de caminos de tierra de acceso para que no levanten polvo.
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8.3

- La cuchara de las maquinas excavadoras, no pasaran nunca por encima de la cabina

del camion sobre el que deposite los productos excavados.
- En trabajos nocturnos, utilizar reflectores y senales luminosas.

- Anemdmetro, para los casos en que una rafaga fuerte de viento pueda hacer perder

las cargas de las maquinas.

- Topes para desplazamiento de camiones en trabajos junto al borde del mar, junto a

desniveles, excavaciones, etc.

- En los transportes de materiales sueltos, la caja de los camiones debera estar cubierta

por una lona que impida la caida de material o que este sea arrastrado por el viento.

- Maniobras de las maquinas asistidas por personal especializado en tierra, a mas de 6
m. de distancia de la maquina, indicando con un codigo de senales preestablecido los

movimientos que no pueda realizar.

- Delimitacion de la zona de trabajo de cada maquina cuando coincidan varias en un

mismo tajo. Como regla general, la distancia minima entre ellas sera de 30 m.

Accidentes producidos por el manejo de cargas, tuberias, etc., tales como
sobreesfuerzos en el manejo de grandes pesos, atrapamiento, erosiones y

contusiones en la manipulacion.

Protecciones individuales.

- Utilizacion de casco de seguridad para todas las personas que participen en la obra,

inclusive los visitantes.

- Monos o buzos de trabajo, teniendo en cuenta la necesaria reposicion a lo largo de la

obra, de acuerdo con el correspondiente Convenio Provincial del Colectivo.
- Botas de seguridad impermeables, con puntera y plantilla de seguridad.

- Botas de seguridad de cuero, con puntera y plantilla de seguridad

- Guantes de cuero y anticorte para manejo de objetos y materiales.

- Trajes de agua para casos de lluvia o trabajos con proyeccién de agua.

8.4

Protecciones colectivas.

- Anemometro, para los casos en que una rafaga fuerte de viento pueda hacer perder el

equilibrio de los operarios o balancear peligrosamente las cargas de las gruas.
- Tacos para acopios de tubos.

- Delimitar la zona de trabajo de las gruas, impidiendo el acercamiento de personal

ajeno a la maniobra.

- Situar al operador de la grua de forma que tenga la maxima visibilidad de las

operaciones.

- Anclaje adecuado de las cargas suspendidas, siguiendo las instrucciones del

fabricante.

- No utilizar como gruas, maquinas inapropiadas para este uso, como excavadoras,

retros, etc.

Accidentes producidos en el manejo de herramientas, tales como heridas con
objetos punzantes, proyeccion de particulas a los ojos, explosiones en el uso de
equipos de oxicorte, asfixia, quemaduras, electrocuciones, cortes y golpes con

maquinas, herramientas y materiales y salpicadura de hormigén a los ojos.

Protecciones individuales.

- Utilizacion de casco de seguridad para todas las personas que participen en la obra,

inclusive los visitantes.

- Monos o buzos de trabajo, teniendo en cuenta la necesaria reposicion a lo largo de la

obra, de acuerdo con el correspondiente Convenio Provincial del Colectivo.
- Botas de seguridad impermeables, con puntera y plantilla de seguridad.

- Botas de seguridad de cuero, con puntera y plantilla de seguridad

- Utilizacion de cinturones porta-herramientas.

- Guantes de cuero y anticorte para manejo de objetos y materiales.

- Guantes de goma o neopreno para albaniles y operarios que trabajen en el

hormigonado.

- Guantes dieléctricos para utilizacion en baja tension..

ANEJO 10. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD.- MEMORIA



PROLONGACION DE LA RONDA SUR DE ASPE. FASE Il
TRAMO AVDA ORIHUELA -CAMINO SENDA DEL REY

8.5

- Mascarillas autofiltrantes para trabajos en ambientes pulvigenos, aplicacion de

productos bituminosos, sierras de cortar, etc.
- Filtros para mascarillas.

- Gafas contra impactos y antipolvo, para puesta en obra de hormigoén y trabajos donde
puedan proyectarse particulas (uso de radial, taladros, martillos, etc.) y para

movimientos de tierra.

- Protectores auditivos para trabajos con martillos neumaticos o préximos a

compresores 0 maquinaria ruidosa.

- Trajes de agua para casos de lluvia o trabajos con proyeccion de agua.

Protecciones colectivas.

- Valvula antiretroceso para equipos de oxiacetilénicos.

- Extintores portatiles.

- Manejo de herramientas y medios por personal debidamente formado.

- No fumar en las proximidades de productos inflamables (gasoil, gas, pinturas y

barnices, etc.).

- Todas las partes méviles de las maquinas estaran protegidas por carcasas de

seguridad.

- Habilitar pasos de personal en zonas donde existan gran acumulacion de materiales,

escombros, aridos, etc., para que no tengan que pasar por encima de ellos.

Accidentes de tipo general, derivados de la limpieza y orden de la obra y zona de
almacenamiento, riesgos eléctricos derivados de una deficiente instalacion,

incendio de almacenes, maderas, cuadros, etc.

Protecciones individuales.

- Utilizacion de casco de seguridad para todas las personas que participen en la obra,

inclusive los visitantes.

- Monos o buzos de trabajo, teniendo en cuenta la necesaria reposicion a lo largo de la

obra, de acuerdo con el correspondiente Convenio Provincial del Colectivo.

- Botas de seguridad de cuero, con puntera y plantilla de seguridad

Protecciones colectivas.

- Detectores de corrientes erraticas.

- lluminacién de emergencia en zona de almacenamiento.

- Interruptores diferenciales en cuadros y maquinas eléctricas.

- Tomas de tierra en cuadros y maquinas eléctricas (excepto las de doble aislamiento).

- Transformadores de seguridad para trabajos con electricidad en zonas humedas o

conductoras de la electricidad.
- Extintores portatiles.

- Efectuar un correcto apilamiento de los materiales, formando piramides y protegiendo

del deslizamiento las capas bajas. No elevar ni cargar demasiado la pila.

- Organizar la limpieza de las zonas de trabajo, retirando escombros y ordenando

materiales y herramientas sueltas.

- Prohibiciéon de fumar en almacenes y en zonas donde exista materiales inflamables

(gasoil, gas, pintura y barnices, etc.).

- Instalaciones efectuadas por personal especializado y con material nuevo,

desechando restos de otra obra.

- Mantener en buen estado de conservacion todas las maquinas y herramientas.
- Sefalizacion adecuada de todas las zonas y acciones de peligro.

- Instalar seguros de encendido en maquinas y bloqueo de direccién.

- Utilizar los servicios de un vigilante jurado.

- Facilitar calefaccién eléctrica a trabajadores y vigilantes para que no tengan la

necesidad de encender fuego.

FORMACION

Todo el personal debe recibir, al ingresar en la obra, una exposicién de los métodos de trabajo y
los riesgos que éstos pudieran entrafar, juntamente con las medidas de seguridad que debera

emplear. Se impartira formacion en materia de seguridad e higiene en el trabajo, al personal de la
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obra. Eligiendo el personal mas cualificado, se impartiran cursillos de socorrismo y primeros

auxilios, de forma que todos los tajos dispongan de algun socorrista.

10 MEDICINA PREVENTIVA'Y PRIMEROS AUXILIOS

Botiquin

Se dispondran en los diferentes tajos de la obra un botiquin conteniendo el material especificado

en la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

Asistencia a accidentados

Se debera informar a los responsables de la obra del emplazamiento de los diferentes Centros
Médicos (Servicios propios, Mutuas Patronales, Mutualidades laborales, Ambulatorios, etc.),

donde debe trasladarse a los accidentados para su mas rapido y efectivo tratamiento.

Es muy conveniente disponer en la obra, y en sitio bien visible, de una lista con los
teléfonos y direcciones de los Centros asignados para urgencias, ambulancias, taxis, etc., para

garantizar un rapido traslado de los posibles accidentados a los Centro de Asistencia.

Teléfonos de interes

* Ayuntamiento de Aspe Tfno 966.91.99.00
* Hospital general universitario (Elche) Tfno 966.67.61.66
* Policia Local de Aspe. Tfno. 965.49.22.00
* Guardia Civil de Aspe. Tfno. 965.49.00.70
* Bomberos Tfno. 965.38.50.80
* Ambulancias Tfno. 965.23.31.16

Reconocimiento médico

Todo el personal que empiece a trabajar en la obra, debera pasar un reconocimiento médico

previo al trabajo, que sera repetido en el periodo de un afio.

Potabilidad del agua

Si el suministro de agua potable para el personal no se toma de la red municipal de distribucion,
sino de fuentes, pozos, etc., en este ultimo caso hay que vigilar su potabilidad a lo largo de la

duracion de la obra. En caso necesario, se instalaran aparatos para su cloracion.

11 INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR

Durante la duracién de la obra existira en la misma una caseta permanente para vestuarios,
dotada de taquillas metalicas individuales con cerradura, radiador de infrarrojos, bancos, mesas,
calentador de comidas, servicios compuestos por cabinas con inodoros, lavabos, duchas,
calentador eléctrico, recipiente de basura, etc. Dichas instalaciones deberan mantenerse en todo

momento en perfecto orden de limpieza y conservacion.

12 PREVENCION DE DANOS A TERCEROS

En evitacion de posibles accidentes a terceros, se colocaran las oportunas sefiales de advertencia
de salida de camiones y de limitacion de velocidad en los entronques con calles y carreteras de

los caminos de acceso a las obras.

Se sefalizaran los accesos naturales a la obra, prohibiéndose el paso a toda persona ajena a la
misma, colocandose, en su caso los cerramientos necesarios. Si algun camino calle o zona
pudiera ser afectado por proyecciones de piedras, se establecera el oportuno servicio de

interrupcion del transito, asi como las sefales de aviso y advertencia que sean precisas.

Se sefalizaran las zanjas y los escalones en la via colocando las sefales oportunas y, cuando
hubiere que ocupar temporalmente parte de la calzada, se regulara el trafico de forma manual

dando paso alternativamente a un y otro sentido de circulacion.
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13 PRESUPUESTO

Asciende el Presupuesto de Ejecucion Material para la totalidad de las medidas, materiales y

actuaciones descritas en el presente Estudio a la cantidad de DIEZ MIL NOVECIENTOS
OCHENTA Y SIETE EUROS (10.987,00-.€).

En Benidorm, Junio 2018

El Ingeniero Civil e Ingeniero Técnico de

Obras Publicas, colg

ado N°10.150
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RETROEXCAVADORA

CAMION HORMIGONERA

RULO COMPACTADOR

DUMPER

X

MOTONIVELADORA

PALA CON RUEDAS

ELEMENTOS AUXILIARES Y MAQUINARIA

MAQUINARIA

FORMAS QUE PUEDEN SER UTILIZADAS EN ESLINGAS Y ESTROBOS:

LA

NUNCA SE DEBEN CRUZAR LAS ESLINGAS. SI SE MONTA UNA SOBRE OTRA, PUEDE PRODUCIRSE
LAROTURA DE LA ESLINGA QUE QUEDA APRISIONADA.

Eslingas de cadena de dos
ramales, norma DIN 695

W} ARGA UTIL Longid
CARGA |ARRASTRE| o< = 45" | o¢ = 80" fox=120" patemics
Espesor | DINGS® A PPN o

A P A N I I I O R N

5 62 B0 o] 80| s | 7 | s | 5| 11| @ |

6 @ | o] | 5| s | w | 15| e | 5] %
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0 | 13 | 0| eo| 4| we | o7 | 16 | 10| 2| e

e I S w00 | 179 | 20 | w9 | w5 | 25| 7

© | & | 2% 250 | 23 | w5 | wes | w5 | % | %

©®_| o | o o0 | o4 | a6 | w0 | o | 40 | 18

0| o1 | s 10 | 25 | a5 | s | a0 | 4 | 0

B | 2% | 4w 2500 | s | 4 | ter1 | 2% | b1 | 1

% | 2% | s 5200 | 36 | 8 | 174 | 285 | 67 | 1

% | 299 | a0 as0 | so7 | 4w | ter | a0 | 63 | 18

350 | 66 | 180

ESLABONF ESLABONES GH _|

NS

uru i L 0

] 2| 6

A %] 7

5] 0] 9

B %] 10

B o]

1100 6| 5] 1%

1750 5| 0] 1.

2100 @] 7| o

2650 0] &%

3500 8 | 9| o7

4500 9 [ 113 | ot

5200 o | 10| 3

% | 29 | roo| eooo| a0 | ams | a0 | tees 105 | 130 | 38
3 | o | oooo | 7ooo| sooo | a9 | sos | 192 [ a0 | 72 | o0 | 115 | 143 [ 40
% | a3 | ttooo | ero0 | 250 | 499 | sa6 | o035 | a0 | 78 | 215 | 126 | 156 | 43
39 | 420 | o600 | tos00 | 700 | 59 | 0 | ot20 [ ao0 | e7 | 205 | 137 [ 1m0 | 47
92 | a2 | 000 | 12000 | eso0 | 569 [ 600 | oteo [ 420 [ 3 | 260 | 147 | 180 [ 49 |
45 | 472 | te0o0 | 14000 | o000 | 62 | a5 | 2267 | a0 | 100 | 20 | 160 | 195 | 54 |
498 | 528 | 20000 | 15400 | 11000 | 698 | 65 | 2063 | 460 | 105 | 200 | 170 | 205 | 58 |
51| 528 | 20500 | 17500 | 12500 | 708 | 700 | 408 | as0 | 110 | 305 | a0 [ 220 | 62 |
5 | 592 | 25000 | 19500 | taoo0 | 782 | 730 | st2 | so0 | 120 | 325 | 190 [ 230 | 65
57 | 592 | 20000 | ot700 | 5500 | 72 | 765 | 567 | 520 | 125 | 340 | o0 [ 245 | 69
60 | 59 | 30000 | 2000 [ 17000 | soe | so0 | 2602 [ se0 [ 130 | 360 | 2t0 [ a60 [ 73

Los valors de la longitud de la cadena K, se calclaran como multplos del paso , segun DIN 766,
Estas eslngas se construyen tambien con argolla en lugar de ganch.
Al remolcar mes de dos ramales de cadena, s recomienda calcuar como resistentes solo dos de elles

CARGAS HORIZONTALES
(PRECAUCIONES A TENER EN CUENTA
PARA TENERLAS BIEN SUJETAS)

ANGULO DE LOS RAMALES EN LAS ESLINGAS PARA EL MANEJO DE MATERIALES CON LA MISMA ESLINGA.

Cuadro de ejemplo, suponiendo que una eslinga sea capaz de soportar
un peso de 1000 Kg. formando sus ramales un angulo de 30°.

RELACION ENTRE EL ANGULO
Y SU CAPACIDAD DE CARGA
‘Angulo Carga en Kg. A
* 1 1000
3 850
3 750
A T

Maximo 90

PN 5

S

N\

[\
0 Kg‘

La carga maxima que puede soportar una eslinga depende, fundamentaimente, del angulo formado
por los ramales de la misma. A mayor angulo, menor sera la capacidad de carga de la eslinga.

NUNCA SE DEBE HACER TRABAJAR UNA ESLINGA CON UN ANGULO MAYOR DE 90°
Y LA CARGA SIEMPRE IRA CENTRADA.

SEGURIDAD CON ELEMENTOS DE IZADO: CABLES Y ESLINGAS
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GRUAS TORRE

SEGURIDAD CON CARGAS SUSPENDIDAS
@

\
@
I

(PRECAUCIONES A TENER EN CUENTA
EN EL IZADO DE CARGAS)

AD=DC=BD (PARA 90°)

DISPOSICION CORRECTA DE LAS ESLINGAS.
EL GANCHO IRA PROVISTO DE CIERRE DE

SEGURIDAD.

EN DONDE ESTEN LOS
TRABAJADORES.

LOS TRABAJADORES NO
DEBERAN PERMANECER
EN LA VERTICAL DE LAS
CARGAS.

LAS CARGAS NO SE TRANSPOR _
TARAN POR ENCIMA DE LUGARES

SEGURIDAD CON ELEMENTOS DE [ZADO:

GRUAS TORRE
(PRECAUCIONES A TENER EN CUENTA EN
ESLINGAS Y TRABAJADORES).

CABLES Y ESLINGAS

APLICACION DE LA PRIMERA GRAPA : Se dejara una longitud de cable adecuada
para poder aplicar las grapas en numero y espaciamiento dados por la tabla.

Se coloca la primera a una distancia del extremo del cable igual a la anchura

de la base de la grapa. La concavidad del perno en forma de U aprieta el

extremo libre del cable. APRETAR LA TUERCA CON EL PAR RECOMENDADO.

PRIMERA OPERACION

SEGUNDA OPERACION

APLICACION DE LA SEGUNDA GRAPA : Se colocara tan proxima a la gaza como
sea posible.

La concavidad del perno en forma de U, aprieta el extremo libre del cable.

NO APRETAR LAS TUERCAS A FONDO.

mendado.

APLICACION DE LAS DEMAS GRAPAS : Se colocaran i apartes igua-
les entre las dos primeras (A distancia no mayor que la anchura de la base

de la grapa). Se giran las tuercas y se tensa el cable.

APRETAR A FONDO Y DE FORMA REGULAR TODAS LAS GRAPAS hasta el par reco-
mendado.

TERCERA OPERACION

GAZAS REALIZADAS A PIE DE OBRA

El numero de perrilos y la separacion entre los mismos depende del diametro del cable a utilizar.
Una orientacion la da la tabla siguiente:

DIAMETRO DEL CABLE (mm) N°DE PERRILLOS DISTANCIA ENTRE PERRILLOS
| Hasta 12 diametros
12220 diametros
e20a25 diametros
e 252 35 diametros

Normas a tener en cuenta

Por lo sencillo de su construccion, las Gazas confeccionados con perrillos son las mas empleadas
para los trabajos normales en obra,

Es importante tener en cuenta su forma de construccion, para poder evitar al maximo accidentes
de cualquier tipo.

Una mala colocacion de los perrillos puede dariar el cable que va a soportar grandes tensiones,
con lo que puede producir graves accidentes.

Una mala ejecucion de la Gaza puede tener como consecuencia, la caida de la carga.

Forma correcta de construccion de una Gaza :

NANANANNANNNNRNNNY

NN
D2R2222222222022200 P222207777777778

S

A 2222222222202

o)
NANANANNANNNNRNNNY

EENENLAANANANNNNNY B NNNNNANANANNNNNNN B (NNNNNNAASSS
P2R222222222202220 P222207777777778

=S
'A\\\\\\\\\\\\\
22272227222222220) W2 7222777770707

GAZAS
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ENTIBACION LIGERA

PROTECCION LATERAL

ANCLAJE
INMOVILIZACION

ENTIBACION DE ZANJAS

ENTIBACION SEMICUAJADA

ENTIBACION CUAJADA

e ey

MARQUESINA DE PROTECCION EN EXCAVACIONES

PUNTALES METALICOS BARANDILLA
PARA PROTECCION

O
Q)

BARANDILLAS s

ACOPIO DE MATERIALES EN BORDE DE ZANJA

RELLENO
POSTERIOR

SOPORTE PARA
BARANDILLAS
DE SEGURIDAD

DE

ESCALERA
DE MANO

TOPE DE
INMOVILIZACION

ENTIBACION EN ZANJAS

EXTINTOR

PRESION AUXILIAR PERMANENTE

Impulsor

Aire Seco/Nitrogeno/Anhidrido Carb.

Agente extintor : POLVO

PROTECCION CONTRAINCENDIOS: EXTINTOR
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PRECAUCIONES EN LAS EXCAVACIONES

APILADO
DE
ESCOMBROS

ENTIBACION

K

/\/,\,//A 2N

DISTANCIA >=
ALAALTURA

N /\\/\\<\\/<\j<,\\?<\\”{\\/\\ SRR

_ ALTURADE
EXCAVACION
<

CIMIENTOS

EXCAVACIONES
CON TALUD

PRECAUCION EN EXCAVACIONES

ANDAMIOS DE BORRIQUETAS.
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NO SOBRECARGAR LOS TABLONES CON EXCESIVA CANTIDAD DE MATERIALES CONCENTRADOS
EN UN MISMO PUNTO QUE PODRIA DESEQUILIBRAR O INCLUSO LLEGAR A PARTIR LOS TABLONES
REPARTE EL PESO DE MANERA UNIFORME Y SIN CARGAS EXCESIVAS.

R R

R LR ILLLLLY,
AR SAANAAE NS

NO UTILIZAR PARA EL APOYO DE LOS TABLONES, OTRO ELEMENTO DISTINTO DE LAS
BORRIQUETAS.

S smm— WY m— U
A A AR

NO APOYARSE EN EL CONJUNTO EN NINGUNO DE SUS EXTREMOS.

) 5 SN
¢ R RRRARAR R
®.%) INNA RN,
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EL CONJUNTO DEBERA SER RESISTENTE Y ESTABLE.

TABLONES /\

. - # ESPESOR MINIMO
\ DEL TABLON 5 CM.

BORRIQUETE

R R R R,
R R RIS LRI

MAXIMO 3.00 METRO

LA ANCHURA MINIMA DE LA PLATAFORMA DEL ANDAMIO SERA DE 60 CENTIMETROS.
LOS TABLONES DE LA PLATAFORMA IRAN ATADOS O BIEN SUJETOS A LAS BORRIQUETAS.
EN ALTURAS SUPERIORES A 2 METROS, SE DISPONDRAN BARANDILLAS EN TODO EL PERIMETRO.

SEGURIDAD EN ANDAMIOS SOBRE BORRIQUETAS
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POSICION CORRECTA DE ESCALERAS DE MANO

POSICIONES INCORRECTAS DE ESCALERAS DE MANO
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PRECAUCIONES EN EL USO DE ESCALERAS DE MANO ,
2
L3 ,

NO SE DEBE REALIZAR NUNCA EL EMPALME
E) . i . - ESCALERAS DE MANO
eat s L T g (PRECAUCIONES A TENER EN CUENTA ROTURAO (4 7
N O S I EN SU SUBIDA Y BAJADA) M\
0
HOLGURA
0
CLAVAZON
i = 1}

IMPROVISADO DE DOS ESCALERAS.

TOPE Y CADENA PARA IMPEDIR LA APERTURA.

—

[]

I
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=
=
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X
=
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LOS LARGUEROS SERAN DE UNA SOLA PIEZA Y LOS .
EQUIPAR LA S ESCALERAS PORTATILES CON BASES
ANTIRRESBALADIZAS PARA UNA MEJOR ESTABILIDAD.

PELDANOS ESTARAN BIEN ENSAMBLADOS Y NO CLAVADOS
ESCALERAS DE MANO

ESCALERAS DE MANO I

ESCALERAS DE MANO |
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MONTAJE DE TORRES MOVILES

PLANCHAS DE TRABAJO

DESCRIPCION GENERAL DE LAS TORRES :

TORRE DE 2'00 x 2'00 metros de Base. Esta formada por elementos de 2'00 x 1'00 metros y
diagonales, pudiendo alzanzar una altura méaxima de 10 metros sin necesidad de arriostramiento.

TORRE DE 3'00 x 2'73 metros de Base. Esta formada por elementos de 3'00 x 1'00 metros y
crucetas, pudiendo alzanzar una altura maxima de 13 metros sin necesidad de arriostramiento.

DIAGONAL (CRUCETA

EN LAS TORRES
DE 3'00 x 2.73)

ANDAMIOS MOVILES

PRECAUCION
DE VEHICULOS
ENTRADA Y SALIDA

VALLAS OPACAS

ENTRADA Y SALIDA DE VEHICULOS EN OBRA

CERRAMIENTO

CHAPA PLEGADA
GALVANIZADA DE 2xI M.

1.00

1.00

ALZADO

PLANTA O— —{—

| 203 |
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AGOTAMIENTOS

BALIZA

CANALILLO
DESAGUE

CONSIDERANDO LA EXISTENCIA DE AGUA.

CORRESPONDIENTES.
POR LOS POSIBLES DESPRENDIMIENTOS DE

RETIRADA DE LAS ENTIBACIONES.
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1

NORMAS LEGALES REGLAMENTARIAS APLICABLES A ESTA OBRA

Siendo tan variadas y amplias las normas aplicables a la Seguridad y Salud, en la ejecucion de

la obra se estableceran los principios que siguen. En caso de diferencia o discrepancia,

predominara la de mayor rango juridico sobre la de menor. En el mismo caso, a igualdad de

rango juridico predominara la mas moderna sobre la mas antigua.

Son de obligado cumplimiento todas las disposiciones que siguen:

Prevencién de Riesgos Laborales. Ley 31/95 de 8 de noviembre, (B.O.E: 10-11-95).
Modificado por Ley 54/2003 de 12 de noviembre de reforma del marco normativo de la
prevencién de riesgos laborales. Real Decreto 171/2004 de 30 de enero por el que se
desarrolla el articulo 24 de la ley 31/1995 de 8 de noviembre de Prevencion de Riesgos
laborales en materia de coordinacién de actividades empresariales. Ley 54/2003:
Reforma del Marco Normativo de la Prevencion de Riesgos Laborales

Subcontratacién. Ley 32/2006: Reguladora de la Subcontratacion en el Sector de la
Construccion

Reglamento de los servicios de prevenciéon. Real Decreto 39/97, de 17 de enero (31-1-
97). R.D. 780/1998: Reglamento de los Servicios de Prevencion de riesgos laborales.
Modificacién

Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacion por los
trabajadores de equipos de trabajo. Real Decreto 1215/97, de 18 de julio (B.O.E 7 -8-
97).

Disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.
Real Decreto 485/97, de 14 de abril (B.O.E 23-10-97).

Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo. Real Decreto
486/97, de 14 de abril (B.O.E 23-10-97).

Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacion por los
trabajadores de equipos de proteccion individual. Real Decreto 773/97, de 22-5 (B.O.E
12 -6 97).

Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas al trabajo con equipos que
incluyen pantallas de visualizacion. Real Decreto 488/97, de 14-4 (B.O.E 23 abril 97).
R.D. 374/01, de 6 de abril sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos en el trabajo
Proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico. Real
Decreto 614/2001, de 8 de junio.

Proteccién de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicidn a
agentes cancerigenos durante el trabajo. Real Decreto 665/97, de 12 de mayo (B.O.E.
24 mayo 97) modificado por el Real Decreto 1124/2000, de 16 de junio, por el que se
modifica el Real Decreto 665/1997 de 12 de Mayo

Proteccién de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicidn a
agentes biolégicos durante el trabajo. Real Decreto 664/97, de 12 de mayo (B.O.E. 24
mayo 97) modificado por la Orden de 25 de Marzo de 1998.

Reglamento de aparatos elevadores para obras (O.M. 23-5-77) (B.O.E. 14-6-77)

R.D. 286/2006: Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los
riesgos relacionados con la exposicién al ruido

RD 212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras en el
entorno debidas a determinadas maquinas de uso al aire libre.

Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccién. Real
decreto 1627/1997, de 24 de octubre, (B.O.E. 25-10-97).

Real Decreto 1311/2005 de 4 de noviembre sobre la protecciéon de la salud y la
seguridad de los trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de
la exposicidn a vibraciones mecanicas.

RD 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al amianto.

R.D. 486/1997: Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en los lugares de trabajo
R.D. 487/1997: Disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas a la manipulacién
manual de cargas que entrafie riesgos, en particular dorsolumbares, para los
trabajadores

R.D. 665/1997: Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo

R.D. 1215/1997: Disposiciones minimas de Seguridad y Salud para la utilizacién por los
trabajadores de equipos de trabajo

R.D. 374/2001: Proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo

R.D. 604/2006: Reglamento de los Servicios de Prevencién

Real Decreto 597/2007: Sanciones por infracciones muy graves en materia de
prevencién de riesgos laborales

Real Decreto 1109/2007: Desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la

subcontratacion en el Sector de la Construccion
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* Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, por el que se modifican el Real Decreto
39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencién; el Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley
32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el sector de la
construccion y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de construccion

* D.2414/1961: Reglamento de actividades molestas, insalubres, nocivas y peligrosas

2 CONDICIONES DE LOS MEDIOS DE PROTECCION

Todas las prendas de proteccion personal o elementos de proteccidon colectiva, tendran fijado

un periodo de vida util, desechandose a su término.

Cuando por las circunstancias del trabajo se produzcan un deterioro mas rapido de una
determinada prenda o equipo, se repondra de esta, independientemente de la duracion prevista

o de la fecha de entrega.

Toda prenda o equipo de proteccién que haya sufrido un trato limite, es decir, el maximo para

el que fue concebido (por ejemplo, por un accidente) ser desechado al momento.

Aquellas prendas que por su uso hayan adquirido mas holguras o tolerancias que las admitidas

por el fabricante, seran repuestas inmediatamente.

El uso de una prenda o equipo de proteccién nunca representara un riesgo en si mismo.

2.1 PROTECCIONES PERSONALES.

Todo elemento de proteccion personal se ajustara al cumplimiento de la normativa vigente que
regula la comercializacion y libre circulacion intracomunitaria de los equipos de proteccion

individual.

En los casos que no exista norma de homologacién oficial, seran de calidad adecuada a sus

respectivas prestaciones e indicaciones expuestas.

Como norma general, se han elegido equipos de proteccion individual ergonémicos, con el fin
de evitar las negativas a su uso. Por lo expuesto, se especifica como condicion expresa que:
todos los equipos de proteccidn individual utilizables en esta obra, cumpliran las siguientes

condiciones generales:

1° Tendran la marca "CE", segun las normas EPI.

2° Los equipos de proteccion individual que cumplan con la indicacion expresada en el punto
anterior, tienen autorizado su uso durante su periodo de vigencia. Llegando a la fecha de
caducidad, se constituira un acopio ordenado, que sera revisado por el coordinador en materia
de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra, para que autorice su eliminacién de la

obra.

3° Los equipos de proteccion individual en uso que estén rotos, seran reemplazados de
inmediato, quedando constancia escrita en la oficina de obra del motivo del cambio y el nombre
de la empresa y de la persona que recibe el nuevo equipo de proteccion individual, con el fin de

dar la maxima seriedad posible a la utilizacidon de estas protecciones.

4° Las normas de utilizacion de los equipos de proteccion individual, se atenderan a lo previsto

en la reglamentacion vigente.

2.2 PROTECCIONES COLECTIVAS

Todas las prendas de proteccion personal o elementos de proteccién colectiva, tendran fijado

un periodo de vida util, desechandose a su término.

Cuando por las circunstancias del trabajo se produzcan un deterioro mas rapido de una
determinada prenda o equipo, se repondra de esta, independientemente de la duracion prevista

o de la fecha de entrega.

Toda prenda o equipo de proteccidn que haya sufrido un trato limite, es decir, el maximo para

el que fue concebido (por ejemplo, por un accidente) ser desechado al momento.

Aquellas prendas que por su uso hayan adquirido mas holguras o tolerancias que las admitidas

por el fabricante, seran repuestas inmediatamente.

El uso de una prenda o equipo de proteccién nunca representara un riesgo en si mismo.
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2.3 CONDICIONES TECNICAS ESPECIFICAS DE CADA EQUIPO DE PROTECCION,
JUNTO CON LAS NORMAS PARA LA UTILIZACION DE ESTOS EQUIPOS.

2.3.1 PROTECCION INDIVIDUAL

A continuacion se especifican los equipos de proteccion individual junto con las normas que

hay que aplicar para su utilizacién.

1° Todo equipo de proteccién individual en uso que esté deteriorado o roto, sera reemplazado
de inmediato, quedando constancia en la oficina de obra del motivo del cambio y el nombre de
la empresa y de la persona que recibe el nuevo equipo de proteccion individual. Asi mismo, se
investigaran los abandonos de estos equipos de proteccién, con el fin de razonar con los

usuarios y hacerles ver la importancia que realmente tienen para ellos.

2° Los equipos de proteccion individual, con las condiciones expresadas, han sido valorados
segun las formulas usuales de calculo de consumos de equipos de proteccion individual, por
consiguiente, se entienden valoradas todas las utilizables por el personal y mandos de cada

contratista, subcontratistas y trabajadores auténomos.

PROTECCION DE LA CABEZA

En estos trabajos se utilizaran cascos de seguridad no metalicos, homologados. Estos cascos
dispondran de atalaje desmontable y adaptable a la cabeza del obrero. En caso necesario,

debe disponer de barbuquejo, que evite su caida en ciertos tipos de trabajo.

. Cascos de seguridad.

. Cascos de proteccion contra choques e impactos.

. Prendas de proteccién para la cabeza (gorros, gorras, sombreros, etc.).
. Cascos para usos especiales (fuego, productos quimicos).

PROTECCION DE LA CARA Y QiDOS

Esta proteccion se consigue normalmente mediante pantallas, existiendo varios tipos: Cuando
el nivel de ruido sobrepasa los 80 decibelios, que establece la Ordenanza como limite, se

utilizaran elementos de proteccion auditiva.

. Protectores auditivos tipo "tapones".

. Protectores auditivos desechables o reutilizables.

J Protectores auditivos tipo "orejeras", con arnés de cabeza, bajo la barbilla o
la nuca.

. Cascos antirruido.

. Protectores auditivos acoplables a los cascos de proteccién para la industria.
. Protectores auditivos dependientes del nivel.
. Protectores auditivos con aparatos de intercomunicacion.

PROTECCION DE LA VISTA

Dedicacion especial ha de observarse en relacion con este sentido, dada su importancia y

riesgo de lesién grave.

Los medios de proteccidn ocular solicitados se determinaran en funcion del riesgo especifico a

que vayan a ser sometidos.

Sefalaremos, entre otros, los siguientes peligros:

. Choque o impacto de particulas o cuerpos solidos.
. La accién de polvos y humos.

. La proyeccion o salpicaduras de liquidos.

. Radiaciones peligrosas y deslumbramientos.

Estos equipos son:

o Gafas de montura "universal".
. Gafas de montura "integral" (uni o biocular).
o Gafas de montura "cazoletas".

PROTECCION DEL APARATO RESPIRATORIO

En general, en estos trabajos contamos con buena ventilacion y no suelen utilizarse sustancias

nocivas, de modo que lo Unico a combatir sera el polvo.

Para ello se procedera a que el personal utilice adaptadores faciales, tipo mascarillas, dotados
con filtros mecanicos con capacidad minima de retencion del 95%, asi como a regar los tajos vy,
en el caso concreto de los trabajos de albanileria, solados, chapados y alicatados y carpinteria

de madera, debemos extremar las precauciones, en primer lugar, humedeciendo las piezas.

Estos equipos son:

. Filtro mecanico para particulas (molestas, nocivas, téxicas o radioactivas).
. Filtro quimico para mascarilla contra gases y vapores.

. Filtro mixto.

. Equipos aislantes de aire libre.

. Equipos aislantes con suministro de aire.

. Equipos respiratorios con casco o pantalla para soldadura.
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. Equipos respiratorios con mascara amovible para soldadura.

J Mascarilla contra las particulas, con filtro mecanico recambiable.
. Mascarilla de papel filtrante contra el polvo.

. Equipo de submarinismo.

PROTECCION DE LAS EXTREMIDADES INFERIORES

El calzado a utilizar sera el normal. Unicamente cuando se trabaja en tierras himedas y en
puestas en obra y extendido de hormigon, se emplearan botas de goma vulcanizadas de media

cafa, tipo pocero, con suela antideslizante.

Para los trabajos en que exista posibilidad de perforacién se utilizara bota con plantilla especial

anticlavos.
En los casos de trabajos con corrientes eléctricas botas aislantes de electricidad.

Equipos principales:

. Calzado de seguridad.

. Calzado de proteccion.

. Calzado de trabajo.

. Calzado y cubre calzado de proteccidn contra el calor.

. Calzado y cubre calzado de proteccion contra el frio.

. Calzado frente a la electricidad.

. Calzado de proteccion contra las motosierras.

. Protectores amovibles del empeine.

. Polainas.

. Suelas amovibles (antitérmicas, antiperforacion o antitranspiracion).

. Rodilleras.

. Bota de goma o material plastico sintético impermeable.

. Botas de loneta reforzada y serraje con suela contra los deslizamientos de
goma o PVC.

PROTECCION DE LAS EXTREMIDADES SUPERIORES

En este tipo de trabajo la parte de la extremidad mas expuesta a sufrir deterioro son las manos.

Por ello contra las lesiones que puede producir el cemento se utilizan guantes de goma o

neopreno.

Para las contusiones o arafiazos que se ocasionan en descargas y movimientos de materiales,
asi como la colocacion del hierro, se emplearan guantes de cuero o manoplas especificas al

trabajo a ejecutar.

Para los trabajos con electricidad, ademas de las recomendaciones de caracter general, los

operarios dispondran de guantes aislantes de la electricidad.
Equipos principales:

. Guantes contra las agresiones mecanicas (perforaciones, cortes,

vibraciones).

. Guantes contra las agresiones quimicas.

. Guantes contra las agresiones de origen eléctrico.

. Guantes contra las agresiones de origen térmico.

. Guantes de cuero flor y loneta.

. Guantes de goma o de material plastico sintético.

. Guantes de loneta de algoddn impermeabilizados con material plastico
sintético.

. Manguitos de cuero flor.

. Manguitos impermeables.

. Manoplas de cuero flor.

. Mufequeras contra las vibraciones

. Dediles reforzados con cota de malla para trabajos con herramientas
manuales.

PROTECCION DEL TRONCO

Equipos principales:

. Chalecos, chaquetas y mandiles de proteccidon contra las agresiones

mecanicas (perforaciones, cortes, proyecciones de metales en fusion).

. Chalecos, chaquetas y mandiles de proteccidon contra las agresiones
quimicas.

. Chalecos termogenos.

. Chalecos salvavidas.

. Mandiles de proteccién contra los rayos X.

. Faja contra las vibraciones.

. Faja de proteccion contra los sobre-esfuerzos.

. Mandiles impermeables de material plastico sintético.
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PROTECCION TOTAL DEL CUERPQO

Equipos principales:

. Ropa de proteccion.

. Ropa de proteccion contra las agresiones mecanicas (perforaciones, cortes).
. Ropa de proteccion contra las agresiones quimicas.

. Ropa de proteccion contra las proyecciones de metales en fusion y las

radiaciones infrarrojas.

. Ropa de proteccion contra fuentes de calor intenso o estrés térmico.

. Ropa de proteccion contra bajas temperaturas.

. Ropa de proteccion contra contaminacion radiactiva.

. Ropa antipolvo.

. Ropa antigas.

. Ropa de trabajo; monos o buzos de algodon.

. Traje impermeable a base de chaquetilla y pantalon de material plastico.

J Guantes de sefalizacion (retrorreflectantes, fluorescentes).

. Chalecos reflectantes.

. Accesorios (brazaletes, guantes) de senalizacién (retrorreflectantes,
fluorescentes).

PROTECCION TOTAL DEL CUERPQO

. Equipo de iluminacion auténoma.

CINTURONES Y ACCESORIOS

En todos los trabajos de altura con peligro de caida al no poder utilizar protecciones colectivas,

es obligatorio el uso del cinturén de seguridad.

Llevaran cuerda de amarre o cuerda salvavidas de fibra natural o artificial, tipo nylon y similar,
con mosquetdén de enganche, siendo su longitud tal que no permita una caida a un plano

inferior superior a 1,50 m. de distancia.

Equipos principales:

. Equipos de proteccidn contra las caidas en altura.

. Cinturén de seguridad de suspension.

. Cinturones de seguridad contra las caidas.

. Cinturones de seguridad de sujecion.

. Deslizadores paracaidas para cinturones de seguridad.

. Dispositivos anticaidas con amortiguador.
. Arneses.
. Cinturones portaherramientas.

2.3.2 PROTECCIONES COLECTIVAS.

CONDICIONES GENERALES

En la memoria de este estudio de seguridad y salud, para la construccién de la obra, se han
definido los medios de proteccion colectiva. ElI Contratista es el responsable de que en la obra,

cumplan todos ellos, con las siguientes condiciones generales:

1° La proteccién colectiva de esta obra, ha sido disefiada en los planos de seguridad y salud. El
plan de seguridad y salud los respetara fidedignamente o podra modificarlas justificadamente,
debiendo ser aprobadas tales modificaciones por el Coordinador de Seguridad y Salud durante

la ejecucion de la obra.

2° Las posibles propuestas alternativas que se presenten en el plan de seguridad y salud,
requieren para poder ser aprobadas, seriedad y una representacion técnica de calidad en forma

de planos de ejecucién de obra.

3° Las protecciones colectivas de esta obra, estaran en acopio disponible para uso inmediato,
dos dias antes de la fecha decidida para su montaje, segun lo previsto en el plan de ejecucion

de obra.

4° Seran nuevas, a estrenar, si sus componentes tienen caducidad de uso reconocida, o si asi
se especifica en su apartado correspondiente dentro de este "pliego de condiciones técnicas y
particulares de Seguridad y Salud". Idéntico principio al descrito, se aplicara a los componentes

de madera.

5° Antes de ser necesario su uso, estaran en acopio real en la obra con las condiciones
idoneas de almacenamiento para su buena conservacion. El Contratista debera velar para que

su calidad se corresponda con la definida en el Plan de Seguridad y Salud.

6° Seran instaladas previamente al inicio de cualquier trabajo que requiera su montaje. Queda
prohibida la iniciacion de un trabajo o actividad que requiera proteccidén colectiva, hasta que

esta esté montada por completo en el ambito del riesgo que neutraliza o elimina.

7° El Contratista, queda obligado a incluir y suministrar en su plan de ejecucién de obra, la

fecha de montaje, mantenimiento, cambio de ubicacién y retirada de cada una de las
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protecciones colectivas que se contienen en este estudio de seguridad y salud, siguiendo el
esquema del plan de ejecucidén de obra que suministrara incluido en los documentos técnicos

citados.

8° Seran desmontadas de inmediato, las protecciones colectivas en uso en las que se aprecien
deterioros con merma efectiva de su calidad real. Se sustituira a continuacién el componente
deteriorado y se volvera a montar la proteccidon colectiva una vez resuelto el problema. Entre
tanto se realiza esta operacién, se suspenderan los trabajos protegidos por el tramo
deteriorado y se aislara eficazmente la zona para evitar accidentes. Estas operaciones
quedaran protegidas mediante el uso de equipos de proteccién individual. En cualquier caso,

estas situaciones se evaluan como riesgo intolerable.

9° Durante la realizacion de la obra, puede ser necesario variar el modo o la disposicién de la
instalacion de la proteccion colectiva prevista en el plan de seguridad y salud aprobado. Si ello
supone variacion al contenido del plan de seguridad y salud, los planos de seguridad y salud,
para concretar exactamente la nueva disposicion o forma de montaje. Estos planos deberan ser

aprobados por el Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra.

10° Las protecciones colectivas proyectadas en este trabajo, estan destinadas a la proteccion
de los riesgos de todos los trabajadores y visitantes de la obra; es decir: trabajadores del
contratista, los de las empresas subcontratistas, empresas colaboradoras, trabajadores
auténomos vy visitas de los técnicos de direccion de obra, promotor o persona delegada por la
propiedad, visitas de las inspecciones de organismos oficiales o de invitados por diversas

causas.

11° El Contratista, en virtud de la legislacion vigente, esta obligado al montaje, mantenimiento
en buen estado y retirada de la proteccion colectiva por sus medios o mediante
subcontratacién, respondiendo ante la propiedad, segun las clausulas penalizadoras del
contrato de adjudicacion de obra y del pliego de condiciones técnicas y particulares del

proyecto.

12° El montaje y uso correcto de la proteccion colectiva definida en este estudio de seguridad y
salud, es preferible al uso de equipos de proteccion individual para defenderse de idéntico
riesgo; en consecuencia, no se admitird el cambio de uso de proteccidén colectiva por el de

equipos de proteccion individual.

13° El Contratista, queda obligado a conservar en la posicion de uso prevista y montada, las
protecciones colectivas que fallen por cualquier causa, hasta que se realice la investigacion

necesaria por el Contratista, dado cuenta al Coordinador en materia de seguridad y salud

durante la ejecucion de la obra. En caso de fallo por accidente, se procedera segun las normas
legales vigentes, avisando ademas sin demora, inmediatamente, tras ocurrir los hechos, al
Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra, y al Director de
Obra.

VALLAS DE LIMITACION Y PROTECCION

Tendran como minimo 90 cm. de altura estando construidas a base de tubos metalicos bien
tablones de madera apoyados sobre tripodes metalicos. Dispondran de patas para mantener su
estabilidad.

La vallas perimetrales de la obra deberan ser de chapa metalica plegada, totalmente opaca
anclada al terreno firme con una altura no inferior a 2 m. Solo se permitiran vallas de malla
galvanizada de 2m de altura y pies de hormigdn en el interior de las instalaciones del depdsito y

en aquellos puntos en los que por la ejecucion sea necesario su desmontaje.

PASILLOS DE SEGURIDAD

Podran realizarse a base de poérticos con pies derechos y dintel a base de tablones
embridados, firmemente sujetos al terreno y cubierta cuajada de tablones. Estos elementos

también podran ser metalicos. (Los pérticos a base de tubos o perfiles y la cubierta de chapa).

Seran capaces de soportar el impacto de los objetos que se prevea puedan caer pudiendo

colocar elementos amortiguadores sobre la cubierta (sacos terreros, capa de arena, etc.)

REDES PERIMETRALES

La proteccion del riesgo de caida a distinto nivel, se hara mediante la utilizacién de pescantes
tipo horca, colocados a 4,80 mts. excepto en casos especiales que por el replanteo asi lo

requieran.

El extremo inferior de la red se anclar a horquillas de hierro embebidas en el forjado. Las redes
seran de poligamia con una modulacion de 4,50 x 10 mts. protegiendo las plantas de trabajo.
La cuerda de seguridad sera de 12 mm. y los médulos de red seran atados entre si con cuerda

de poligamia de 3 mm.

Se protegera el desencofrado mediante redes de la misma calidad, ancladas al perimetro de

los forjados.
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REDES HORIZONTALES

Se colocaran para proteger la posible caida de objetos en los huecos. Seran de poliamida. Sus
caracteristicas generales seran tales que permitan cumplir con garantia la funcion protectora

para la que estan previstas.
MALLAZOS

Los huecos interiores se protegeran con mallazo de resistencia y malla adecuada. Como

minimo se utilizara mallazo de 15x15x4.

BARANDILLAS

Las barandillas rodearan el perimetro del depésito y camaras.

Dispondran de listén superior a una altura de 90 cm de suficiente resistencia para garantizar la
retencion de personas, y llevaran un liston horizontal intermedio, asi como el correspondiente

rodapié.

CABLES DE SUJECION DE SEGURIDAD Y SUS ANCLAJES

Tendran suficiente resistencia para soportar los esfuerzos a que puedan ser sometidos de

acuerdo con su funcion protectora.
ANDAMIOS
Se ajustaran a la legislacion vigente.

PLATAFORMA DE TRABAJO

Tendran como minimo 60 cm. de ancho y las situadas a mas de 2 mts. del suelo, estaran

dotadas de barandillas de 90 cm. de altura, listén intermedio y rodapié.

ESCALERAS DE MANO

Deberan ir provistas de zapatas antideslizantes y cumpliran lo establecido en la normativa

vigente.

PLATAFORMAS VOLADAS

Tendran la suficiente resistencia para la carga que deban soportar, estaran convenientemente
ancladas, dotadas de barandillas y rodapié en todo su perimetro exterior y no se situaran en la

misma vertical en ninguna de las plantas.
EXTINTORES

Seran de polvo polivalente, revisandose peridédicamente.

PORTICOS LIMITADORES DE GALIBOS

Dispondran de dintel perfectamente sefalado.

TOPES DE DESPLAZAMIENTO DE VEHICULOS

Se podran realizar con un par de tablones embridados, fijados al terreno por medio de

redondos hincados al mismo, o de otra forma eficaz.

INTERRUPTORES DIFERENCIALES Y TOMAS DE TIERRA

La sensibilidad minima de los interruptores diferenciales sera para alumbrado de 30 mA y para
fuerza de 300 mA. La resistencia de las tomas de tierra no sera superior a la que garantice, de

acuerdo con la sensibilidad del interruptor diferencial, una tension maxima de 24 V.
Se medira su resistencia periddicamente y, al menos en la época mas seca del afio.
RIEGOS

Las pistas para trafico de obra se regaran convenientemente para evitar la produccion y

levantamiento de polvo.

3 NORMAS DE SEGURIDAD E HIGIENE DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

3.1 OFICIOS INTERVINIENTES

Cada uno de los oficios que intervienen en la obra debera respetar las normas que establece
las disposiciones minimas de seguridad y salud de utilizacion de los elementos de obra,
ademas de las normas especificas de los medios auxiliares y maquinarias que se utilicen en

cada oficio y que a continuacién quedan reflejados

3.2 UTILIZACION DE MEDIOS AUXILIARES

ESCALERAS DE MANO

* No se utilizaran escaleras de madera.

* No superaran alturas mayores de 5 m.

* Para alturas entre 5y 7 m. no se utilizaran largueros reforzados en su centro.

* Para alturas superiores a 7 m. se utilizaran escaleras especiales, susceptibles de ser
fiiadas por su cabeza y su base. Para su uso es preceptivo el uso del cinturén de

seguridad.
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En cualquier caso, poseeran dispositivos antideslizantes en su base o ganchos de
sujecidn en su cabeza.

En todo caso la escalera sobrepasara en 1 m el punto de desembarco.

El ascenso y el descenso se realizara de frente a la escalera.

Se colocaran apartadas de elementos moviles que puedan derribarlas.

Estaran fuera de zonas de paso.

Los largueros seran de una sola pieza con los peldafos ensamblados y careceran de
deformaciones o abolladuras que puedan mermar su seguridad.

El apoyo inferior se realizara sobre superficies planas, llevando en el pié elementos que
impidan el desplazamiento.

El apoyo superior se hara siempre de frente a ellas.

Los ascensos y descensos a través de las escaleras de mano de esta obra se efectuara
frontalmente; es decir, mirando directamente hacia los peldafios que se estén utilizando.
Se prohibe transportar pesos a mano o a hombro iguales o superiores a 25 kg.

Nunca se efectuaran trabajos sobre las escaleras que obliguen al uso de las dos
manos.

Las escaleras dobles o de tijera estaran provistas, a la mitad de su altura, de cadenas o
cables como limitacidén de su apertura maxima y en su articulacion superior de topes de
seguridad de apertura.

Las escaleras de tijera en su posicion de uso, estaran montadas con los largueros en
posicion de maxima apertura para no mermar su seguridad.

Las escaleras de tijera nunca se utilizaran a modo de borriquetas para sustentar las
plataformas de trabajo.

Las escaleras de tijera no se utilizaran si la posicidon necesaria sobre ellas para realizar
un determinado trabajo, obliga a ubicar los pies en los 3 ultimos peldafios.

Las escaleras de tijera se utilizaran montadas siempre sobre pavimentos horizontales.
Se prohibe apoyar la base de las escaleras de mano de esta obra, sobre lugares u
objetos poco firmes que pueden mermar la estabilidad de este medio auxiliar.

El acceso de operarios en esta obra a través de las escaleras de mano, se realizara de
uno en uno. Se prohibe la utilizacion al unisono de la escalera a dos 0 mas operarios.
Las escaleras de mano a utilizar en esta obra, estaran firmemente amarradas en su
extremo superior al objeto o estructura al que dan acceso.

Las escaleras de mano a utilizar en esta obra, sobrepasaran en 90 cm. la altura a
salvar. Esta cota se medira en vertical desde el plano de desembarco, al extremo

superior del larguero.

El ascenso y descenso a través de las escaleras de mano a utilizar en esta obra,
cuando salven alturas superiores a los 3 m., se realizara dotado con cinturén de
seguridad amarrado a un cable de seguridad paralelo por el que circulara libremente un
mecanismo paracaidas.

La inclinacién de las escaleras sera aproximadamente de 75 grados, que equivale a
estar separada de la vertical la cuarta parte de su longitud entre apoyos.

Las escaleras metalicas estaran pintadas con pinturas antioxidacion que las preserven
de las agresiones de la intemperie.

Las escaleras metalicas a utilizar en esta obra no estaran suplementadas con uniones
soldadas.

El empalme de escaleras metalicas se realizara mediante la instalacion de los

dispositivos industriales fabricados para tal fin.

PLATAFORMAS VOLADAS

Tendran la suficiente resistencia para la carga que deban soportar, estaran
convenientemente ancladas y dotadas de barandilla.

Podran estar dotadas de elementos amortiguadores en la cubierta.

ANDAMIOS SOBRE BORRIQUETAS

En las longitudes de mas de 3 m. se emplearan tres caballetes.

Tendran barandillas y rodapié cuando los trabajos se efectien a una altura superior a
dos metros.

Nunca se apoyara la plataforma de trabajo en otros elementos que no sean los propios
caballetes o borriquetas, a los que se anclaran perfectamente.

Las plataformas de trabajo no sobresaldran por los laterales de las borriquetas mas de
40 cm. para evitar el riesgo de vuelcos por basculamiento.

Sobre los andamios sobre borriquetas, sélo se mantendra el material estrictamente
necesario y repartido uniformemente por la plataforma de trabajo para evitar las
sobrecargas que mermen la resistencia de los tablones.

Las borriquetas metalicas de sistema de apertura de cierre o tijera, estaran dotadas de
cadenillas limitadoras de la apertura maxima, tales, que garanticen su perfecta
estabilidad.

Las plataformas de trabajo sobre borriquetas, tendran una anchura minima de 60 cm.,

con un grosor minimo del tablén de 7 cm.
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Los andamios sobre borriquetas cuya plataforma de trabajo esté ubicada a dos o0 mas
metros de altura, estaran recercados de barandillas sélidas de 90 cm. de altura,
formadas por pasamanos, liston intermedio y rodapié.

Las borriquetas metalicas para sustentar plataformas de trabajo ubicadas a dos o0 mas
metros de altura, se arriostraran entre si, mediante "cruces de San Andrés", para evitar
los movimientos oscilatorios, que hagan el conjunto inseguro.

Se prohibe formar andamios sobre borriquetas metélicas simples cuyas plataformas de
trabajo deban ubicarse a 6 o mas metros de altura.

Se prohibe trabajar sobre plataformas sustentadas en borriquetas apoyadas a su vez
sobre otro andamio de borriquetas.

La iluminacion eléctrica mediante portatiles o lamparillas a utilizar en trabajos sobre
andamios de borriqueta, estara montada a base de manguera antihumedad con
portalampara estanco de seguridad con mango aislante y rejilla protectora de la
bombilla, conectados a los cuadros de distribucién.

Se prohibe apoyar borriquetas aprisionando cables o mangueras eléctricas para evitar
el riesgo de contactos eléctricos por cizalladura.

La madera a emplear para las plataformas, sera sana, sin defectos ni nudos a la vista,
para evitar los riesgos por rotura de los tablones que forman una superficie de trabajo.
Las borriquetas siempre se montaran perfectamente niveladas, para evitar los riesgos
por trabajar sobre superficies inclinadas.

Las borriquetas de madera estaran sanas perfectamente encoladas y sin oscilaciones,
deformaciones y roturas, para eliminar los riesgos por fallo, rotura espontanea y
cimbreo.

Seran de hierro las estructuras y de madera o metalicas las plataformas, las cuales

nunca tendran menos de tres elementos.

TORRETAS MOVILES

Las plataformas de trabajo se consolidaran inmediatamente tras su formacién mediante
las abrazaderas de sujecion contra basculamientos.

Las plataformas de trabajo sobre los andamios rodantes tendran un ancho minimo de
60 cm., se exige para esta obra que se forme con tablones de 9 cm. de espesor.

Las plataformas de trabajo sobre las torretas sobre ruedas, tendran la anchura maxima
(no inferior a 60 cm.), que permita la estructura del andamio, con el fin de hacerlas mas
seguras y operativas.

La altura no superara en tres veces la anchura menor en planta.

En la base, a nivel de ruedas, se montaran dos barras en diagonal de seguridad para
hacer el conjunto indeformable y mas estable.

Cada dos bases (o0 borriquetas metalicas), montadas en altura, se instalaran de forma
alternativa en planta, una barra diagonal de estabilidad.

Las plataformas de trabajo montadas sobre las torretas (o andamios), sobre ruedas, se
limitaran en todo su contorno con una barandilla sélida de 90 cm. de altura, formada por
pasamanos, barra intermedia y rodapié.

Se prohibe el uso de andamios de borriquetas montadas sobre las plataformas de
trabajo de las torretas metalicas sobre ruedas.

La torreta sobre ruedas sera arriostrada mediante barras a los puntos fuertes de
seguridad, en prevencion de movimientos indeseables durante los trabajos.

Las cargas se izaran hasta la plataforma de trabajo mediante garruchas montadas
sobre horcas tubulares sujetas mediante un minimo de dos bridas al andamio o torreta
sobre ruedas, en prevencién de vuelcos de la carga o del sistema.

Se prohibe hacer pastas directamente sobre las plataformas de trabajo en prevencion
de superficies resbaladizas que puedan originar caidas de los trabajadores.

Los materiales se repartiran uniformemente sobre las plataformas de trabajo en
prevencién de sobrecargas que pudieran originar desequilibrios o balanceos.

Se prohibe trabajar o permanecer a menos de cuatro metros de las plataformas de los
andamios sobre ruedas.

Se prohibe arrojar directamente escombros desde las plataformas de los andamios
sobre ruedas; se descenderan en el interior de cubos mediante la garrucha de izado de
cargas.

Se prohibe en esta obra trabajar en exteriores sobre andamios o torretas sobre ruedas,
bajo régimen de fuertes vientos.

Se prohibe transportar personas o materiales sobre las torretas o andamios sobre
ruedas durante las maniobras de cambio de posicion en prevencién de caidas de los
operarios.

Se prohibe subir a/o realizar trabajos apoyados sobre las plataformas de andamios o
torretas sobre ruedas sin haber instalado previamente los frenos antirrodadura de las
ruedas.

Se prohibe en esta obra utilizar andamios o torretas sobre ruedas apoyados

directamente sobre soleras no firmes como tierras, pavimentos frescos, etc.
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Se tenderan cables de seguridad anclados a los puntos fuertes a los que amarrar el
fiador del cinturon de seguridad durante los trabajos a efectuar sobre plataformas en

torretas metalicas ubicadas a mas de 2 m. de altura.

TORRETAS O CASTILLETES DE HORMIGONADO

Se Prohiben en esta obra expresamente los castilletes de hormigonado fabricados con
madera.

Se emplearan en su construccion angulares de acero normalizado.

Se apoyaran sobre 4 pies derechos de angular dispuestos en los angulos de un
cuadrado ideal en posiciéon vertical y con una longitud superior en 1 m. a la de la altura
en la que se decida ubicar la plataforma de trabajo.

El conjunto se rigidizara mediante cruces de San Andrés en angular, dispuestos en los
cuatro laterales, la base a nivel de suelo y la base al nivel de la plataforma de trabajo,
todos ellos electrosoldados.

Sobre la cruz de San Andrés superior se soldara un cuadrado de angular en cuyo
interior se encajara la plataforma de trabajo apoyada sobre una de las alas del perfil y
recercada por la otra.

Las dimensiones minimas del marco de angular descrito en el punto anterior seran de
1'10 x 110 m. (lo minimo necesario para la estancia de 2 hombres).

La plataforma de trabajo se formara mediante tablones encajados en el marco de
angular descrito o chapa metalica de 4 mm. de espesor antideslizante.

Rodeando la plataforma en tres de sus lados, se soldara a los pies derechos barras
metalicas componiendo una barandilla de 90 cm. de altura formada por barra
pasamanos y barra intermedia; el conjunto se rematara mediante un rodapié de tabla de
15 cm. de altura.

El ascenso y descenso de la plataforma se realizara a través de una escalera de mano
metalica soldada a los pies derechos.

El acceso a la plataforma se cerrara mediante una cadena o barra siempre que
permanezcan personas sobre ella.

En las bases de las torretas de hormigonado se instalara un letrero con la siguiente
leyenda: "Prohibido el acceso al personal no autorizado".

Los castilletes de hormigonado estaran dotados de dos ruedas paralelas fijas una a una,
a sendos pies derechos para permitir un mejor cambio de ubicacion. Los pies derechos
opuestos careceran de ruedas para que actien de freno una vez ubicado el castillete

para hormigonado.

Se Prohibe el transporte de personas o de objetos sobre las plataformas de los
castilletes de hormigonado durante sus cambios de posicién, en prevencion del riesgo
de caida.

Se ubicaran para proceder al llenado de los pilares en esquina, con la cara de trabajo
situada perpendicularmente a la diagonal interna del pilar, con el fin de lograr la posicion
mas favorable y mas segura.

Las barandillas de los castilletes de hormigonado se pintaran en franjas amarillas y
negras alternativamente, con el fin de facilitar la ubicacion in situ del cubilote mediante
grua torre, aumentando su percepcién para el gruista y disminuyendo el riesgo de

golpes con el cubilote.

PASARELAS

El ancho minimo sera de 60 cm.

Cuando la altura de ubicacién esté a 2 o mas metros de altura, dispondran de
barandilla.

El suelo tendra la resistencia adecuada y no sera resbaladizo.

Las pasarelas se mantendran libres de obstaculos.

Deberan poseer el piso unido.

Dispondran de accesos faciles y seguros.

Se instalaran de forma que se evite su caida por basculamiento o deslizamiento.

PUNTALES METALICOS

Si bien pueden formar parte de algun elemento de seguridad, en este momento le vamos a

contemplar solamente como medio auxiliar.

Tendran la longitud adecuada a la misién a realizar.

Estaran en perfectas condiciones de mantenimiento, sin 6xido y pintados, con todos sus
componentes.

Los tornillos sin fin los tendran engrasados en prevencion de esfuerzos innecesarios.
Careceran de deformaciones en el fuste (abolladuras o torcimientos).

Estaran dotados en sus extremos de placas de apoyo y clavazén.

Se acopiaran en obra en el lugar indicado para ello en los planos, ordenadamente por
capas horizontales y perpendiculares de un unico puntal.

La estabilidad de las torretas de acopio de puntales se asegurara mediante la hinca de

pies derechos de limitacién lateral.
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* Se Prohibe expresamente el amontonamiento irregular de los puntales tras el
desencofrado.

e Se izaran o descenderan en paquetes flejados por los extremos; el conjunto se
suspendera mediante aparejo de eslingas del gancho de la grua.

* Se Prohibe expresamente en esta obra la carga a hombro de mas de dos puntales por
un solo hombre en prevencion de sobreesfuerzos.

* Los puntales de tipo telescépico se transportaran a brazo u hombro con los pasadores y
mordazas instaladas en posicion de inmovilidad de la capacidad de extension o
retraccion de los puntales.

* Las hileras de puntales se dispondran sobre durmientes de madera nivelados y
aplomados en la direccién exacta en que deban trabajar. Se tendra especial cuidado en
la disposicion de puntales inclinados.

* Los durmientes de apoyo de los puntales que deban trabajar inclinados seran los que se
acufen, de manera que los puntales apoyen perpendicularmente sobre los primeros.

* Los puntales se clavaran al durmiente y a la sopanda, para conseguir una mayor
estabilidad.

* Los apeos, encofrados, etc. que requieren el empalme de dos capas de apuntalamiento,

se ejecutaran segun detalle de planos, observandose escrupulosamente estos puntos:
a) Las capas de puntales siempre estaran clavadas en pie y cabeza.

b) La capa de durmientes de tablon intermedia seran deformable horizontalmente, acodalada a

45°, y clavada en los cruces.

¢) La superficie del lugar de apoyo o fundamento, estara consolidada mediante compactacién o

endurecimiento.

d) La superficie de fundamento estara cubierta por los durmientes de tabléon de contacto y

reparto de cargas.

* El reparto de la carga sobre las superficies apuntaladas se realizara uniformemente
repartido. Se prohibe expresamente en esta obra las sobrecargas puntuales.

* Se prohibe expresamente en esta obra la correccion de la disposicién de los puntales
en carga deformada por cualquier causa. En prevencion de accidentes, se dispondra
colindante con la hilera deformada, y sin actuar sobre ésta, una segunda hilera de forma
correcta capaz de absorber parte de los esfuerzos causantes de la deformacion,
avisando de inmediato al arquitecto- técnico, jefe de obra o encargado de seguridad. Si

el riesgo anterior es inmediato, se abandonara el tajo y se evacuara toda la obra.

* Los puntales se arriostraran horizontalmente en el caso de puntales telescopicos en su
maxima extension, utilizando para ello las piezas abrazaderas complementarias del

puntal.

3.3 UTILIZACION DE MAQUINARIA

Es responsabilidad del Contratista, asegurarse de que todos los equipos, medios auxiliares
y maquinas empleados en la obra, cumplen las normativas vigentes y homologaciones

preceptivas.

Se prohibe el montaje de los medios auxiliares, maquinas y equipos, de forma parcial; es
decir, omitiendo el uso de alguno o varios de los componentes con los que se comercializan

para su funcion.

El uso, montaje y conservacion de los medios auxiliares, maquinas y equipos, se hara
siguiendo estrictamente las condiciones de montaje y utilizacién segura, contenidas en el
manual de uso editado por su fabricante. A tal fin, y en aquellas circunstancias cuya
seguridad dependa de las condiciones de instalacion, los medios auxiliares, maquinas y
equipos se someteran a una comprobacion inicial y antes de su puesta en servicio por
primera vez, asi como a una nueva comprobacion después de cada montaje en un lugar o

emplazamiento diferente.

Todos los medios auxiliares, maquinas y equipos a utilizar en esta obra, tendran
incorporados sus propios dispositivos de seguridad exigibles por aplicacion de la legislacion
vigente. Se Prohibe expresamente la introduccion en el recinto de la obra, de medios

auxiliares, maquinas y equipos que no cumplan la condicion anterior.

Si el mercado de los medios auxiliares, maquinas y equipos, ofrece productos con la marca
"CE", el Contratista en el momento de efectuar el estudio para presentacion de la oferta de
ejecucion de la obra, debe tenerlos presentes e incluirlos, porque son por si mismos, mas

seguros que los que no la poseen.

El contratista adoptara las medidas necesarias para que los medios auxiliares, maquinas y
equipos que se utilicen en la obra sean adecuados al tipo de trabajo que deba realizarse y
convenientemente adaptados al mismo, de tal forma que quede garantizada la seguridad y
salud de los trabajadores. En este sentido se tendran en cuenta los principios ergonémicos,
especialmente en cuanto al disefio del puesto de trabajo y la posicion de los trabajadores

durante la utilizacidn de los referidos medios auxiliares, maquinas y equipos
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MAQUINARIA MANUAL

Contra los riesgos de tipo mecanico, o sea, producidos por rotura, atrapamiento o

desprendimiento de particulas durante la utilizacion de la maquinaria auxiliar, insistiremos

en:

Emplear cada maquina en los trabajos especificos para los que fue disefiada.

No quitar las protecciones o carcasas de proteccion que llevan incorporadas.

Buen estado de funcionamiento, tanto de las maquinas como de sus elementos: discos,
cuchillas, sierras circulares, etc.

Revision periddica de las mismas.

Las maquinas- herramientas con trepidacion estaran dotadas de mecanismos de
absorcion y amortiguacion.

Los motores con transmisién a través de ejes y poleas, estaran dotados de carcasas
protectoras antiatrapamientos (machacadoras, sierras, compresoras, etc.).

Las carcasas protectoras de seguridad a utilizar permitiran la visién del objeto protegido
(tambores de enrollamiento, por ejemplo).

Los motores eléctricos estaran cubiertos de carcasas protectoras eliminadoras del
contacto directo con la energia eléctrica. Se Prohibe su funcionamiento sin carcasa o
con deterioros importantes de estas.

Se Prohibe la manipulacién de cualquier elemento componente de una maquina
accionada mediante energia eléctrica, estando conectada a la red de suministro.

Los engranajes de cualquier tipo de accionamiento mecanico, eléctrico o manual, asi
como los tornillos sin fin accionados mecanica o eléctricamente, estaran revestidos por
carcasas protectoras antiatrapamientos.

Las maquinas de funcionamiento irregular o averiadas seran retiradas inmediatamente
para su reparacion.

Las maquinas averiadas que no se puedan retirar se sefalizaran con carteles de aviso
con la leyenda: "MAQUINA AVERIADA, NO CONECTAR".

Se Prohibe la manipulacién y operaciones de ajuste y arreglo de maquinas al personal
no especializado especificamente en la maquina objeto de reparacion.

Como precaucion adicional para evitar la puesta en servicio de maquinas averiadas o
de funcionamiento irregular, se bloquearan los arrancadores, 0 en su caso se extraeran

los fusibles eléctricos.

La misma persona que instale el letrero de aviso de "maquina averiada" sera la
encargada de retirarlo, en prevencion de conexiones o puestas en servicio fuera de
control.

Sélo el personal autorizado con documentacion escrita especifica, sera el encargado de
la utilizacion de una determinada maquina o maquina-herramienta.

Las maquinas que no sean de sustentacion manual se apoyaran siempre sobre
elementos nivelados y firmes.

La elevacion o descenso a maquina de objetos, se efectuara lentamente, izandolos en
directriz vertical. Se Prohiben los tirones inclinados.

Los ganchos de cuelgue de los aparatos de izar quedaran libres de cargas durante las
fases de descanso.

Las cargas en transporte suspendidos estaran siempre a la vista de los (maquinistas,
gruistas, encargado de montacarga o de ascensor) con el fin de evitar los accidentes
por falta de visibilidad de la trayectoria de la carga.

Los angulos sin vision de la trayectoria de carga para el maquinista, gruista, etc, se
supliran mediante operarios que utilizando sefiales preacordadas suplan la visién del
citado trabajador.

Se Prohibe la permanencia o el trabajo de operarios en zonas bajo la trayectoria de
cargas suspendidas.

Los aparatos de izar a emplear en esta obra estaran equipados con limitador de
recorrido del carro y de los ganchos.

Los motores eléctricos de gruas y de los montacargas estaran provistos de limitadores
de altura y del peso a desplazar que automaticamente corten el suministro eléctrico al
motor cuando se llegue al punto en el que se debe detener el giro o desplazamiento de
la carga.

Los lazos de los cables estaran siempre protegidos interiormente mediante forrillos
guardacabos metalicos, para evitar deformaciones y cizalladuras.

Los cables empleados directa o auxiliarmente para el transporte de cargas suspendidas
se inspeccionaran como minimo una vez a la semana por el Encargado de prevencion,
que previa comunicacion al Jefe de Obra, ordenara la sustituciéon de aquellos que
tengan mas del 10% de hilos rotos.

Los ganchos de sujecion (o sustentacion), seran de acero provistos de "pestillos de
seguridad".

Los contenedores tendran sefialado visiblemente el nivel maximo de llenado y la carga

maxima admisible.
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Se Prohibe en esta obra, el izado o transporte de personas en el interior de
contenedores.

Todas las maquinas con alimentacion a base de energia eléctrica, estaran dotadas de
toma de tierra en combinacidn con los disyuntores diferenciales del cuadro de
distribucion.

Todos los aparatos de izar estaran sélidamente fundamentados, apoyados segun las
normas del fabricante.

Todos los aparatos de izado de cargas llevaran impresas la carga maxima que pueden
soportar.

Los trabajos de izado, transporte y descenso de cargas suspendidas quedaran
interrumpidos bajo régimen de vientos superiores a los senalados para ello por el

fabricante de la maquina, y en cualquier caso siempre que estos superen los 60 Km./h.

NORMAS PARA LA MAQUINARIA DE ELEVACION Y TRANSPORTE

NORMAS PARA LOS MOTOVOLQUETES

Se cumplira lo especificado en el Cddigo de Circulacion.

Su manejo sélo sera realizado por personal especializado y autorizado.

El conductor debera utilizar cinturén antivibratorio.

Cuando haya de efectuar desplazamientos por la via publica, cumpliran todas las
condiciones previstas en el Cédigo de Circulacion.

En cualquier caso estaran dotados de luces, frenos y avisador acustico.

Solo podran utilizarse para transporte de materiales, quedando expresamente prohibido

para pasajeros.

VARIOS

NORMAS PARA LA SOLDADURA OXIACETILENICA-OXICORTE

Las botellas y bombonas se almacenaran en posicion vertical y sujetas,
convenientemente separadas entre si, y a cubierto de las inclemencias del tiempo.
Aquellas que estén vacias se almacenaran aparte.

Dispondran de valvulas antirretroceso, manémetro y manorreductores.

No se emplearan grasas en la manipulacion de las botellas de oxigeno.

Se evitara el contacto del acetileno con productos o utensilios que sean o contengan
cobre.

Los soldadores y personal ayudante, iran dotados del equipo de proteccion adecuado.

No se utilizaran los sopletes para usos distintos de los de la soldadura.

NORMAS PARA LA SOLDADURA ELECTRICA

Se evitara el contacto de los cables con las chispas desprendidas, en lugares reducidos.
No se cambiaran los electrodos con las manos desnudas o guantes humedos.

Estaran derivados a tierra los armazones de las piezas a soldar.

No se realizaran trabajos a cielo abierto mientras llueva o nieve.

El soldador estara situado en un apoyo seguro que evite la caida si hay sacudida por
contacto eléctrico. De no ser posible, estara sujeto con el cinturén de seguridad.
Diariamente se inspeccionaran los cables de conducciéon. Los defectos de aislamiento
por deterioro se repararan con manguitos aislantes de la humedad.

La toma de corriente del grupo de soldadura se realizara con un conmutador al alcance
del soldador, que al abrirlo corte instantaneamente todos los cables de alimentacion.
Las aberturas de ventilacion de la carcasa del transformador no permitiran el contacto
accidental con elementos en tension.

Cuando no se utilicen los equipos de soldadura, estaran desconectados.

Los electrodos se colocaran con guantes aislantes.

NORMAS DE AUTORIZACION DEL USO DE MAQUINARIA Y DE LAS MAQUINAS

HERRAMIENTA

Esta demostrado por la experiencia, que muchos de los accidentes de las obras ocurren entre
otras causas, por el voluntarismo mal entendido, la falta de experiencia o de formacion
ocupacional y la impericia. Para evitar en lo posible estas situaciones, se implanta en esta obra
la obligacion real de estar autorizado a utilizar una maquina o una determinada maquina

herramienta.

1° El Contratista queda obligado a componer segun su estilo el siguiente documento

recogerlo en su plan de seguridad y ponerlo en practica:

DOCUMENTO DE AUTORIZACION DE UTILIZACION DE LAS MAQUINAS Y DE LAS
MAQUINAS HERRAMIENTA.

Fecha:

Nombre del interesado que queda autorizado:
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Se le autoriza el uso de las siguientes maquinas por estar capacitado para ello:
Lista de maquinas que puede usar:
Firmas: El interesado. El jefe de obray o el encargado.

Sello del contratista.

2° Estos documentos se firmaran por triplicado. El original quedara archivado en la oficina
de la obra. La copia, se entregara firmada y sellada en original al Coordinador en materia
de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra; la tercera copia, se entregara firmada

y sellada en original al interesado.

3.4 UTILIZACION DE HERRAMIENTAS
La utilizacion de herramientas manuales se realizara teniendo en cuenta:

* Se usaran unicamente las especificamente concebidas para el trabajo a realizar.

* Se encontraran en buen estado de limpieza y conservacion.

* Seran de buena calidad, no poseeran rebabas y sus mangos estaran en buen estado.

* Los operarios utilizaran portaherramientas. Las cortantes o punzantes se protegeran
cuando no se utilicen.

* Cuando no se utilicen se almacenaran en cajas o armarios portaherramientas.

4 ORGANIZACION DE LA SEGURIDAD EN OBRA

41 SERVICIO DE PREVENCION

En cumplimiento de la normativa vigente todas las empresas de construccion deben tener o un

servicio de prevencién propio o un concierto anual con un servicio de prevencion ajeno.

En cumplimiento de la Ley 31/95 las contratas, subcontratas y empresas auxiliares tienen la
obligacién de velar por la seguridad y salud de sus trabajadores en obra, utilizando los medios

necesarios y cumpliendo con lo requerido en el Plan de Seguridad y Salud de la obra.

En el Plan de Seguridad los contratistas, subcontratistas o empresas auxiliares expondran los
medios que van aplicar para cumplir con sus obligaciones y el coordinador aprobara o requerira

medidas alternativas.

4.2 SERVICIO TECNICO DE SEGURIDAD E HIGIENE

La empresa constructora dispondra de asesoramiento técnico en Seguridad y Salud laboral.

4.3 SERVICIO MEDICO

La empresa constructora dispondra de un Servicio Médico de Empresa mancomunada o

propio.

44 SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVILY A TODO RIESGO EN OBRA

Sera preceptivo en la obra, que los técnicos responsables dispongan de cobertura en materia
de responsabilidad civil profesional. Asi mismo, el contratista dispone de cobertura de
responsabilidad civil en el ejercicio de su actividad industrial, cubriendo el riesgo inherente a su
actividad como constructor por los dafios a terceras personas de los que pueda resultar
responsabilidad civil extra-contractual a su cargo, por hechos nacidos de culpa o negligencia
imputables al mismo o a las personas de las que pueda responder; se entiende que esta

responsabilidad civil queda ampliada al campo de la responsabilidad civil patronal.

El contratista contratara un seguro en la modalidad de Todo riesgo a la construccién durante el
plazo de ejecucion de la obra con ampliacion a un periodo de mantenimiento de un afo,

contado a partir de la fecha de terminacion definitiva de la obra.

La Ley de Ordenacién de la Edificaciéon (LOE) del 21-X-1999, en sus articulos 5, 6 y 7,

especifica responsabilidades, también para los promotores.

4.5 FORMACION

La Ley de Prevenciéon de Riesgos Laborales, obliga a todas las personas que intervengan en el
proceso constructivo deberan ser formadas e informadas en materia de seguridad y salud, en

particular en lo relacionado con sus propias labores.

Para ello, el empresario designara uno o varios trabajadores para ocuparse de dicha actividad,
constituira un SERVICIOS DE PREVENCION o concertara dicho servicio con una entidad

especializada ajena a la Empresa.

CRONOGRAMA FORMATIVO
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A la vista del camino critico plasmado en la memoria de este estudio de seguridad y salud, esta
prevista la realizacion de unos cursos de formacién para los trabajadores, capaces de cubrir los

siguientes objetivos generales:

A) Divulgar los contenidos preventivos de este estudio de seguridad y salud, una vez convertido
en plan de seguridad y salud en el trabajo aprobado, que incluira el Plan de Prevencién de la

empresa.
B) Comprender y aceptar su necesidad de aplicacion.
C) Crear entre los trabajadores, un auténtico ambiente de prevencion de riesgos laborales.

Por lo expuesto, se establecen los siguientes criterios, para que sean desarrollados por el plan

de seguridad y salud en el trabajo en el trabajo:

1° El Contratista suministrara en su plan de seguridad y salud en el trabajo en el trabajo, las
fechas en las que se impartiran los cursos de formacion en la prevencion de riesgos laborales,
respetando los criterios que al respecto suministra este estudio de seguridad y salud, en sus

apartados de "normas de obligado cumplimiento".

2° El plan de seguridad y salud en el trabajo en el trabajo recogera la obligacién de comunicar a
tiempo a los trabajadores, las normas de obligado cumplimiento y la obligacién de firmar al
margen del original del citado documento, el oportuno "recibi". Con esta accién se cumplen dos
objetivos importantes: formar de manera inmediata y dejar constancia documental de que se ha

efectuado esa formacion.

4.6 RECONOCIMIENTOS MEDICOS
Obligado en Ley de Prevencién de Riesgos Laborales, Vigilancia de la salud,

"El empresario garantizara a los trabajadores a su servicio, la vigilancia periédica de su estado

de salud en funcién de los riesgos inherentes al trabajo.

Esta vigilancia sélo podra llevarse a cabo cuando el trabajador preste su consentimiento.

4.7 OBLIGACIONES DE LAS PARTES IMPLICADAS

Las obligaciones de las partes que intervienen en el proceso constructivo de una obra,

cumpliran las siguientes normas de obligado cumplimiento.

4.7.1 PRINCIPIOS GENERALES APLICABLES DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA

"De conformidad con la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, los principios de la accion
preventiva se aplicaran durante la ejecucion de la obra y, en particular, en las siguientes tareas

o actividades.

* El mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza.

* La eleccién del emplazamiento de los puestos y areas de trabajo, teniendo en cuenta
sus condiciones de acceso, y la determinacion de las vias o zonas de desplazamiento o
circulacion.

* La manipulacién de los distintos materiales y la utilizacion de los medios auxiliares.

* El mantenimiento, el control previo a la puesta en servicio y el control periédico de las
instalaciones y dispositivos necesarios para la ejecucion de la obra, con objeto de
corregir los defectos que pudieran afectar a la seguridad y salud de los trabajadores.

* La delimitacion y el acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y depdsito de
los distintos materiales, en particular si se trata de materias o sustancias peligrosas.

* Larecogida de los materiales peligrosos utilizados.

* El almacenamiento y la eliminacion o evacuacién de residuos y escombros.

* La adaptacién, en funcion de la evolucion de la obra, del periodo de tiempo efectivo que
habra de dedicarse a los distintos trabajos o fases de trabajo.

* La cooperacion entre los contratistas, subcontratistas y trabajadores auténomos.

* Las interacciones e incompatibilidades con cualquier otro tipo de trabajo o actividad que

se realice en la obra o cerca del lugar de la obra."

4.7.2 OBLIGACIONES DE LOS CONTRATISTAS Y SUBCONTRATISTAS
1° Los contratista y subcontratistas estaran obligados a:

* -Aplicar los principios de la accion preventiva al desarrollar las tareas o actividades
indicadas.

e -Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el plan de seguridad y salud.

e Cumplir la normativa en materia de prevencion de riesgos laborales, teniendo en
cuenta, en su caso, las obligaciones sobre coordinacion de actividades empresariales,
asi como cumplir las disposiciones minimas establecidas, durante la ejecucion de la
obra.

* Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores auténomos
sobre todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y

salud en la obra.
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* Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia de
seguridad y de salud durante la ejecucion de la obra o, en su caso, de la direccion

facultativa.

2° Los contratistas y subcontratistas seran responsables de la ejecucidn correcta de las
medidas preventivas fijadas en el presente plan de seguridad y salud en lo relativo a las
obligaciones que les correspondan a ellos directamente o, en su caso, a los trabajadores

autonomos por ellos contratados.

Ademas, los contratistas y los subcontratistas responderan solidariamente de las

consecuencias que se deriven del incumplimiento de las medidas preventivas en el plan.

3° Las responsabilidades de los coordinadores, de la direccion facultativa y del promotor no

eximiran de sus responsabilidades a los contratistas y subcontratistas."

La empresa constructora redactara un Plan de Seguridad y Salud, previamente al inicio de las
obras y contara con la aprobacién del coordinador en materia de seguridad y de salud durante

la ejecucion de la obra.

La empresa constructora se obliga a cumplir las directrices, los medios y la planificacién de
obra contenidas en el presente plan de seguridad, en el que se han fijado directrices, medios y
planificacion y organizacion de obra coherentes con el estudio y con los sistemas de ejecucion

que se van a emplear.

Se obliga a cumplir las estipulaciones preventivas del Estudio y el Plan de Seguridad y Salud,
respondiendo solidariamente de los dafios que se derivan de la infraccion del mismo por su

parte o de los posibles subcontratistas y empleados.

La empresa constructora designara de entre el personal de su centro de trabajo al menos un
trabajador para ocuparse de la prevencién, constituira un servicio de prevencion o concertara

dicho servicio con una entidad especializada ajena a la empresa.

En empresas de menos de seis trabajadores el empresario podra asumir personalmente estas
labores, siempre que se desarrolle su actividad de manera habitual en el centro de trabajo y
tenga capacidad necesaria, en funcion de los riesgos a que estén expuestos los trabajadores y

la peligrosidad de las actividades.

Si el empresario no concierta el servicio de prevencion con una entidad especializada ajena a
la propia empresa, debera someter su sistema de prevencién al control de una auditoria o

evaluacién externa, en los términos que determinen mediante Reglamento.

Para la realizacion de la actividad de prevencion, el empresario debera facilitar a los

trabajadores designados el acceso a la informacion y documentacion del Plan de Seguridad.

Dirigir, coordinar y poner en practica la regulacion de obligacién de los trabajadores en relacién

con la prevencion de riesgos.

El empresario debera consultar a los trabajadores la adopcién de las decisiones relacionadas

en poner en practica las medidas adoptadas en materia de seguridad.

Los trabajadores designados no podran sufrir ningun perjuicio derivado de sus actividades de
proteccidén y prevencién de los riesgos profesionales en la empresa. En el ejercicio de esta
funcion, dichos trabajadores gozaran de las garantias recogidas para los representantes de los

trabajadores en el Estatuto de los Trabajadores.

Esta ultima garantia alcanzara también a los trabajadores integrantes del servicio de

prevencién, cuando la empresa lo constituya.

Los servicios de prevencion deberan estar en condiciones de proporcionar a la empresa el
asesoramiento y apoyo que precise en funcion de los tipos de riesgo en ella existente y en lo

referente a:

* El disefo, aplicacion y coordinacion de los planes y programas de actuacion preventiva.

* La evaluacion de los factores de riesgo que pueden afectar a la seguridad y la salud de
los trabajadores.

* La determinacion de las prioridades en la adopcion de las medidas preventivas
adecuadas y la vigilancia de su eficacia.

* Lainformacion y formacion de los trabajadores.

* La proteccién de los primeros auxilios y planes de emergencia.

* La vigilancia de la salud de los trabajadores en relacién con los riesgos derivados del

trabajo.

4.7.3 DELEGADOS DE PREVENCION

Conforme a la Ley de Prevencidon de Riesgos Laborales, los trabajadores estaran

representados por los delegados de prevencion.

Los delegados de prevencion son los representantes de los trabajadores con funciones

especificas en materia de prevencion de riesgos en el trabajo.

Los delegados de prevencion seran designados por y entre los representantes del personal, en

el ambito de los 6rganos de representacion previstos en las normas y disposiciones vigentes,
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con arreglo a una escala que para el intervalo entre 50 y 100 trabajadores establece 2
delegados de prevencidon. En las empresas de hasta treinta trabajadores el delegado de
prevencién sera el delegado de personal; en las de treinta y uno a cuarenta y nueve habra un

delegado de prevencién que sera elegido por y entre los delegados de personal.

4.7.4 COMITE DE SEGURIDAD Y SALUD

El comité de seguridad y salud es el érgano paritario y colegiado de participacién destinado a la
consulta regular y periédica de las actuaciones de la empresa en materia de prevencion de

riesgos.

Se constituira en todas las empresas o centros de trabajo que cuenten con 50 o mas

trabajadores, en esta obra va a haber un maximo de 20,00.

Estara formado por los delegados de prevencion por una parte, y por el empresario y/o sus

representantes en numero igual al de los delegados de prevencion por la otra.

4.7.5 OBLIGACIONES DE LOS TRABAJADORES AUTONOMOS
1° Los trabajadores autonomos estaran obligados a:

* Aplicar los principios de la accion preventiva de la obra y en particular al desarrollar las
tareas o actividades de su especialidad.

* Cumplir las disposiciones minimas de seguridad y salud establecidas, durante la
ejecucion de la obra.

* Cumplir las obligaciones en materia de prevencion de riesgos que establece para los
trabajadores autonomos la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

* Ajustar su actuacion en la obra conforme a los deberes de coordinacién de actividades
empresariales, participando en particular en cualquier medida de actuacién coordinada
que se hubiera establecido.

* Utilizar equipos de trabajo que se ajusten a los dispuestos en su actividad, y cumplir con
las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores
de los equipos de trabajo.

* Elegir y utilizar equipos de proteccién individual, sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion

individual.

* Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia de
seguridad y salud durante la ejecucion de la obra o, en su caso, de la direccidon

facultativa.

2° Los trabajadores auténomos deberan cumplir lo establecido en el Plan de Seguridad y

Salud, en la parte que les corresponda.

4.7.6 LA PROPIEDAD O EL AUTOR DEL ENCARGO

El autor del encargo adoptara las medidas necesarias para que el Estudio de Seguridad y salud
quede incluido como documento integrante del proyecto de ejecucion, procediendo a su visado

en el colegio profesional correspondiente.

El abono de las partidas presupuestadas en el Estudio de Seguridad y Salud, concretadas en el
Plan de Seguridad y Salud de la obra, lo realizara el autor del encargo de la misma al
contratista previa aprobacion de la certificacidn correspondiente por parte del técnico
responsable del seguimiento de la seguridad y salud de la obra, expedida segun las

condiciones que se expresaran en siguientes apartados.

Si se implantasen elementos de seguridad no incluidos en el presupuesto durante la realizacion
de la obra, éstos se abonaran igualmente a la empresa constructora previa autorizacién del

técnico competente.

A lo largo de este documento se consideraran sinénimos los términos "propietario",

"propiedad", "promotor" y "autor del encargo".

El promotor, ha designado un coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucién

de la obra, antes del inicio.

La designacién de los coordinadores no eximira al promotor de sus responsabilidades.

5 NORMAS PARA LA CERTIFICACION DE ELEMENTOS DE SEGURIDAD

El abono de las partidas presupuestarias en el Estudio de Seguridad y Salud, y concretadas en
el Plan de Seguridad de la obra, lo realizara la propiedad de la misma al contratista, previa
certificacion de la direccién Facultativa, expedida conjuntamente con las correspondientes a las

demas unidades de obra realizadas.

La inspeccion de Trabajo y Seguridad Social podra comprobar la ejecuciéon correcta y concreta

de las medidas previstas en el Plan de Seguridad de la obra".
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En esta materia nunca se aplicara el principio de "partida no ejecutada, partida no abonada". Es
obligatorio ejecutar todas las partidas de prevencién valoradas o aquellas que en la transicion
ESTUDIO-PLAN DE SEGURIDAD, han sido sustituidas por otras.

El autor del presente estudio podra obligar a la paralizacion de los trabajos en aquellas
actividades en las que no se ejecutan las unidades de seguridad proyectadas o no se sigan las

normas tipo para la prevencion de riesgos.
MEDICIONES

Las mediciones de los componentes y equipos de seguridad se realizaran en la obra, mediante
la aplicacién de las unidades fisicas y patrones, que las definen; es decir: m., m2., m3., I., Und.,

y Hora. No se admitiran otros supuestos.

La medicion de los equipos de proteccion individual utilizados, se realizaran mediante el
analisis de la veracidad de los partes de entrega definidos en este pliego de condiciones
técnicas y particulares, junto con el control del acopio de los equipos retirados por uso,

caducidad o rotura.

La medicion de la proteccidon colectiva puesta en obra sera realizada o supervisada por el
Coordinador en materia de seguridad y salud, aplicando los criterios de medicién comun para
las partidas de construccion, siguiendo los planos y criterios contenidos en el capitulo de

mediciones de este estudio de seguridad y salud

No se admitiran las mediciones de protecciones colectivas, equipos y componentes de

seguridad, de calidades inferiores a las definidas en este pliego de condiciones.

Los errores de mediciones de Seguridad y Salud, se justificaran ante el Coordinador en materia
de seguridad y salud durante la ejecucidon de la obra y se procedera conforme a las normas

establecidas para las liquidaciones de obra.

VALORACIONES ECONOMICAS

Las valoraciones econdmicas del plan de seguridad y salud en el trabajo no podran implicar

disminucion del importe total del estudio de seguridad adjudicado.

Los errores presupuestarios, se justificaran ante el Coordinador en materia de seguridad
durante la ejecucion de la obra y se procedera conforme a las normas establecidas para las

liquidaciones de obra.

PRECIOS CONTRADICTORIOS

Los precios contradictorios se resolveran mediante la negociacién con el Coordinador en
materia de seguridad durante la ejecucién de la obra y se procedera conforme a las normas

establecidas para las liquidaciones de obra.

ABONO DE PARTIDAS ALZADAS

Las partidas alzadas seran justificadas mediante medicién en colaboracién con el Coordinador
en materia de seguridad durante la ejecucion de la obra y se procedera conforme a las normas

establecidas para las liquidaciones de obra.

RELACIONES VALORADAS

La seguridad ejecutada en la obra se presentara en forma de relacién valorada, compuesta de
mediciones totalizadas de cada una de las partidas presupuestarias, multiplicadas por su
correspondiente precio unitario, seguida del resumen de presupuesto por articulos. Todo ello

dentro de las relaciones valoradas del resto de capitulos de la obra.

CERTIFICACIONES

Se realizara una certificacion mensual, que sera presentada a la propiedad para su abono,

segun lo pactado en el contrato de adjudicacion de obra.

La certificacion del presupuesto de seguridad de la obra, estda sujeta a las normas de
certificacion, que deben aplicarse al resto de las partidas presupuestarias del proyecto de
ejecucién, segun el contrato de construccion firmado entre la Propiedad y el Contratista. Esta
partidas a las que nos referimos, son parte integrante del proyecto de ejecucién por definicién

expresa de la legislacion vigente.

REVISION DE PRECIOS

Se aplicara las normas establecidas en el contrato de adjudicacién de obra.

PREVENCION CONTRATADA POR ADMINISTRACION

El Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra, controlara la
puesta real en obra de las protecciones contratadas por administracion, mediante medicion y
valoracién unitaria expresa, que se incorporara a la certificacion mensual en las condiciones

expresadas en el apartado certificaciones de este pliego de condiciones particulares.
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6 PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD

El Plan de Seguridad y Salud que analice, estudie y complemente el Estudio de Seguridad y
Salud, constara de los mismos apartados, asi como la adopcion expresa de los sistemas de

produccién previstos por el constructor, respetando fielmente el pliego de condiciones.
El Plan estara sellado y firmado por persona competente de la empresa Constructora.

Al ser una obra de caracter publico, la aprobaciéon expresa del plan quedara plasmada en acta

firmada por el correspondiente Organo de Supervisiéon de la Administracion.

El Plan de seguridad aprobado, se presentara, junto con la apertura del centro de trabajo, en la

delegacion o direccién de trabajo de la provincia en que va a construir.

En resumen, el plan de seguridad y salud sera elaborado por el Contratista, cumpliendo los

siguientes requisitos:

1° Cumplira las especificaciones del Real Decreto 1.627/1.997 vy concordantes,

confeccionandolo antes de la firma del acta de replanteo

2° Dara respuesta, analizando, estudiando, desarrollando y complementando el contenido de
este estudio de seguridad y salud, de acuerdo con la tecnologia de construccion que es propia

del Contratista y de sus métodos y organizacion de los trabajos

3° Ademas esta obligado a suministrar, los documentos y definiciones que en él se le exigen,
especialmente el plan de ejecucion de obra, conteniendo de forma desglosada las partidas de
seguridad y salud. Para ello, se basara en el plan de ejecucion de obra que se incluye en este

estudio de seguridad y salud para esta obra.

4° Cuando sea necesario suministrara planos de calidad técnica, planos de ejecucion de obra

con los detalles oportunos para su mejor comprension.

5° No podra ser sustituido por ningun otro tipo de documento, que no se ajuste a lo

especificado en los apartados anteriores.

6° El Contratista y la obra estaran identificados en cada pagina y en cada plano del plan de
seguridad y salud. Las paginas estaran ademas numeradas unitariamente y en el indice de

cada documento.

8° Todos sus documentos estaran sellados y firmados en su ultima pagina con el sello del

contratista de la obra.

Benidorm, Junio de 2.018
El Ingeniero Técnico de Obras Publicas e

Ingeniero Civil, colegiado 10.150

Fdo: Fernando Riera Santonja
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SEG Y SALUD. AMPLIACION DE LA RONDA SUR - AVDA. SANTA POLA - ASPE FASE 2 PRESUPUESTOS SEG Y SALUD. AMPLIACION DE LA RONDA SUR - AVDA. SANTA POLA - ASPE FASE 2 PRESUPUESTOS
PRESUPUESTO PRESUPUESTO
Num. Ud Descripcion Medicion Precio Importe Num. Ud Descripcion Medicion Precio Importe
1 PROTECCIONES PERSONALES 2 PROTECC. TRAFICO Y MAQUINARIA
1.1 CASCO DE SEGURIDAD HOMOLOGADO 5,000 0,59 2,95 2.1 VALLA CONTENCION PEATONES 2,5 200,000 8,55 1.710,00
50101 Ud Ud de suministro y distribucion de casco de seguridad homologado, con 50218 Ud Ud de valla de contencion de peatones, metalica de una sola pieza,
arneses de adaptacion, en material resistente al impacto. galvanizada y pintada, con elementos de enganche laterales, de 2,50
m. de longitud y 1,10 m. de altura, con cuatro puntos de apoyo,
1.2 PANTALLA SEGURIDAD PROYECCION 5,000 1,99 9,95 totalmente colocada, montaje y desmontaje, amortizable en 8 usos.
$S0104 Ud Ud de suministro y distribucion de pantalla de seguridad transparente,
para trabajos con Sierra’ ta|adros’ etc. 2.2 CINTA DE BALIZAMIENTO P.V.C. 200,000 0,73 146,00
S0214 Ml MI de cinta de balizamiento de PVC, fondo blanco y dibujo en rojo, a
1.3 GAFA ANTIPOLVO Y ANTI-IMPACTO 5,000 2,62 13,10 dos caras, de 10 cm. de ancho, totalmente colocado, amortizable en un
50105 Ud Ud de suministro y distribucién de gafas de seguridad transparentes, solo uso.
antipolvo y anti-impacto, para trabajos con hormigén, morteros, zonas
con polvo y humo, etc. 23 CORDON DE BALIZAMIENTO REFLE. 150,000 1,35 202,50
$0211 Ml MI de corddn de balizamiento reflexivo, compuesto por cuerda de nylon
1.4 MASCARILLA PROTECC. ANTIPOLVO 5,000 4,44 22,20 y banderolas de PVC, con elementos reflexivos, totalmente colocado,
50107 Ud Ud de suministro y distribucion de mascarilla de seguridad para trabajos amortizable en un solo uso.
con cementos, yeso, etc, y en lugares donde exista polvo, humo, etc, .
incluso filtros desechables para las mascarillas en proporcién 10:1. 24 SENAL TRAFICO REFLEX. SOPORTE 25,000 8,59 214,75
50201 Ud Ud de sefal de trafico metalica galvanizada normalizada, tipo M.O.P.U.,
1.5 MONO O BUZO DE TRABAJO REGLA. 5,000 4,12 20,60 circular o triangular (D= 60 cm 6 L= 70 cm.), incluso soporte poste
$0110 Ud Ud de suministro y distribucién de mono de trabajo de una pieza, de galvanizado de 80 x 40 x 2 mm, movil sobre cruceta, totalmente
tejido ligero y flexible, con elasticos de ajuste y sin bolsillos, para toda colocada, con tornilleria y perfiles, montaje y desmontaje, amortizable
clase de trabajos. en cuatro usos.
1.6 TRAJE PARA AGUA IMPERMEABLE 5,000 4,44 22,20 25 PANEL DIRECCIONAL 1.95 X 0,90 10,000 69,02 690,20
S0111 Ud Ud de suministro y distribucién de traje impermeable para agua, de 50203 Ud Ud de panel direccional rojo y blanco, metalico galvanizado
nylon, con cierre de cremallera y sin bolsillos, para toda clase de normalizado, tipo M.O.P.U., de 1,95 x 0,90 m., en acabado reflexivo,
trabajos. incluso soportes de poste galvanizado de 80 x 40 x 2 mm, movil sobre
cruceta, totalmente colocado, con tornilleria y perfiles, montaje y
1.7 MANDIL DE CUERO PARA SOLDADOR 2,000 3,58 7,16 desmontaje’ amortizable en dos usos.
S0112 Ud Ud de suministro y distribucion de mandil de cuero, incluso correas de -
Sujeccio'n’ para trabajos de soldadura. 2.6 SENAL INFORMATIVA 0,30 X 0,30 8,000 9,22 73,76
$0204 Ud Ud de sefal informativa de prevencion de riesgos metalica normalizada,
1.8 JUEGO DE MANGUITOS Y POLAINAS 2,000 4,38 8,76 de cualquier tipo y forma, incluso soporte fijo, totalmente colocada, con
S0113 Ud Ud de suministro y distribucion de juego de manguitos y de polainas, tornilleria y perfiles, montaje y desmontaje, amortizable en dos usos.
con sujeccion elastica, para trabajos de soldadura.
27 BALIZA LUMINOSA INTERMITENTE 35,000 4,07 142,45
1.9 JUEGO DE GUANTES DIELECTRICOS 4,000 8,37 33,48  s0208 Ud Ud de baliza luminosa intermitente, accionada mediante célula
S0115 Ud Ud de suministro y distribucion de juego de guantes de goma fotoeléctrica, incluso suministro y colocaciéon de baterias, totalmente
dieléctricos, para trabajos con energia electrica de baja tension. colocada en soporte de sefial o en valla de contencion, montaje y
desmontaje, amortizable en 4 usos.
1.10 JUEGO DE GUANTES GOMA FINOS 5,000 0,66 3,30
S0116 Ud Ud de suministro y distribucién de juego de guantes de goma finos para 2.8 CONO DE BALIZAMIENTO REFLE. 30,000 15,15 454,50
albafiiles y operarios de hormigén y mortero. S0215 Ud Ud de cono de balizamiento reflexivo, de 70 cm. de altura y 30 cm. de
base, clavado al suelo con puntas de acero, totalmente colocado,
1.11 JUEGO DE GUANTES ANTIGOLPES 5,000 0,89 4,45 montaje y desmontaje’ amortizable en dos usos.
S0117 Ud Ud de suministro y distribucion de juego de guantes de goma de cuero, _
de cualquier tamafio, como protectores de golpes y cortes, para todo 29 SENAL TRAFICO REFLEX. MANUAL 6,000 2,22 13,32
tipo de trabajo. S0216 Ud Ud de sefial de trafico reflexiva, tipo MOPU, manual, de 30 cm. de
diametro, incluso mango de sujeccién, amortizable en cuatro usos.
1.12 JUEGO DE BOTAS DE SEGURIDAD 5,000 7,06 35,30
S0118 Ud Ud de suministro y distribucién de juego de seguridad homologadas, 2.10 TOPES PARA CAMIONES VERTIDO 6,000 12,25 73,50
con proteccion metdlica de puntera y plantillas de acero flexible, para $0225 Ud Ud de topes para maniobras de acercamiento de camiones y maquinas
todo tipo de trabajo. a terraplenes y zanjas, compuesto por tablon de 30 x 30, sujeto
mediante estacas de madera, totalmente colocado, incluso sefalizacion
1.13 JUEGO DE BOTAS IMPERMEABLES 5,000 3,28 16,40 preventiva’ amortizable en un solo uso.
S0119 Ud Ud de suministro y distribucion de juego de botas altas de goma
homologadas, para trabajos en presencia de agua o ambientes 211 BRIGADA PARA DESVIO TRAFICO 1,000 171,47 171,47
humedos. $0236 Ud Ud de brigada diaria compuesta por dos personas, destinada para
regulaciéon de trafico en cortes de carreteras y caminos, dotados de
1.14 CINTURON PORTA HERRAMIENTAS 5,000 2,16 10,80 elementos de transmision radiofonica, incluso baterias.
80120 Ud Ud de suministro y distribucion de cinturén ajustable con arneses para TOTAL PRESUPUESTO PARCIAL N° 2 PROTECC. TRAFICO Y MAQUINARIA: 3.892,45
colocacién de diversas herramientas, para todo tipo de trabajo.
1.15 AURICULARES PROTEC. DE OIDO 5,000 4,04 20,20
S0121 Ud Ud de suministro y distribucion de auriculares protectores del oido,
autoajustables, para trabajos con maquinas, voladuras y zonas de ruido.
1.16 CHALECO REFLECTANTE 5,000 4,95 24,75
50122 Ud Ud de suministro y distribuciéon de chaleco reflectante, incluso arneses
de sujeccion, para trabajos en zona de transito de maquinas y trafico.
TOTAL PRESUPUESTO PARCIAL N° 1 PROTECCIONES PERSONALES: 255,60
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Num. Ud Descripcion Medicion Precio Importe Num. Ud Descripcion Medicion Precio Importe
3 PROTECCION ANTICAIDAS 5 INSTALACIONES PARA PERSONAL
3.1 VALLA CONTENCION PEATONES 2,5 50,000 8,55 427,50 5.1 CASETA MONOBLOCK 250X125X245 1,000 83,33 83,33
50218 Ud Ud de valla de contencion de peatones, metdlica de una sola pieza, S0331 Ud CASETA MONOBLOCK DE 250 x 125 x 245 CM. CON VENTANA DE
galvanizada y pintada, con elementos de enganche laterales, de 2,50 120 x 100 CM, AMORTIZABLE EN OCHO USOS.
m. de longitud y 1,10 m. de altura, con cuatro puntos de apoyo,
totalmente colocada, montaje y desmontaje, amortizable en 8 usos. 5.2 CASETA MONOBLOCK 597X232X245 2,000 233,26 466,52
S0330 Ud CASETA MONOBLOCK DE 597 x 232 x 245 CM. CON VENTANA DE
3.2 VALLA PROTECCION ANTI-CAIDA 50,000 6,24 312,00 120 x 100 CM, AMORTIZABLE EN OCHO USOS.
$0219 Ud Ud de valla de proteccion anticaida para huecos, formada por dos
soportes metalicos con sujeccion tipo "sargento” y barrera metalica o de 5.3 ACOMETIDA ENERGIA ELECTRICA 1,000 69,57 69,57
madera, de 2,50 m. de longitud y 20 cm. de ancho, en barandilla doble y S0319 Ud Ud de acometida de energia eléctrica a casetas de vestuarios, aseos,
rodapié, totalmente colocado, montaje y desmontaje, amortizable en comedor y botiquin, desde el cuadro de mando general, con manguera
cuatro usos. de 3 x 10 mm., totalmente instalada, incluso elementos de sujeccion y
conducciéon enterrada en su caso, y elementos de proteccion,
3.3 PROTECCION DE HUECOS TABLONES 25,000 12,00 300,00 amortizable en un solo uso.
$0228 M2 M2 de proteccidon de huecos en estructuras y en terreno, formado por
tablones de 0,20 x 0,07 m., reforzado mediante tablas para cosido en la 5.4 ACOMETIDA AGUA POTABLE/SANEA. 1,000 50,30 50,30
cara inferior, totalmente colocado, amortizable en un solo uso. $0320 Ud Ud de acometida de agua potable y saneamiento a casetas de aseos,
TOTAL PRESUPUESTO PARCIAL N° 3 PROTECCION ANTICAIDAS: 1.039,50 comedor y botiquin, desde la red de abastecimiento general, con tuberia
de 2" de polietileno, totalmente instalada, incluso elementos de
sujeccion y conduccién enterrada en su caso, y elementos de valvuleria
4 PROTECC. CARACTER GENERAL y piezas especiales necesarias, para agua potable y arquetas, sifones y
colectores necesarios para el saneamiento, incluso conexiéon a red
4.1 PASILLO SEGURIDAD SOBRE ZANJA 5,000 51,45 257,25 principal, amortizable en un solo uso.
$0230 Ud Ud de pasillo para paso de zanjas, compuesto por estructura metalica
autoportante, con apoyos antideslizantes y barandilla de 1 m., suelo 5.5 MESA MADERA PARA 10 PERSONAS 1,000 18,71 18,71
formado por tablones de madera de 0,20 x 0,07 m., totalmente $0307 Ud Ud de mesa de madera de pino, con capacidad para 10 personas,
colocado, incluso elementos de sujeccion, montaje y desmontaje, totalmente instalado en comedor, amortizable en un solo uso.
amortizable en dos usos.
5.6 BANCO MADERA PARA 5 PERSONAS 1,000 5,22 5,22
4.2 EXTINTOR DE POLVO POLIVALENTE 8,000 15,55 124,40 $0308 Ud Ud de banco de madera de pino, con capacidad para 5 personas,
50231 Ud Ud de extintor de polvo polivalente, de 6 Kg. de peso, incluso soporte totalmente instalado en comedor y vestuarios, amortizable en un solo
necesario y revisiones periddicas, totalmente instalado en obra, montaje uso.
y desmontaje, amortizable en dos usos.
5.7 RADIADOR INFRARROJOS 1000 W. 1,000 10,53 10,53
4.3 INSTALACION PUESTA A TIERRA 5,000 13,78 68,90 $0305 Ud Ud de radiador eléctrico de infrarrojos, de 1000 W. de potencia,
50232 Ud Ud de instalacion de puesta a tierra para aparatos eléctricos, totalmente instalado en vestuarios, incluso conexion a instalacion
consistente en cable de 16 mm? de seccidon conectado a piqueta de eléctrica, montaje y desmontaje, amortizable en dos usos.
cobre de 1,5 m. de longitud clavada en tierra, incluso elementos de
conexion, totalmente instalada, amortizable en un solo uso. 5.8 CALENTADOR DE AGUA ELECT. 50L 2,000 22,10 44,20
TOTAL PRESUPUESTO PARCIAL N° 4 PROTECC. CARACTER GENERAL: 450,55 S0306 Ud Ud de calentador de agua eléctrico, de 50 litros de capacidad, con
interruptor/potenciometro y termotato, totalmente instalado en aseos,
incluso conexiéon a instalacion eléctrica, montaje y desmontaje,
amortizable en dos usos.
5.9 RECIPIENTE PARA DESPERDICIOS 1,000 7,08 7,08
S0309 Ud Ud de recipiente para desperdicios, de 100 | de capacidad, totalmente
instalado en diversas partes de la obra, amortizable en un solo uso.
5.10 PILETA DE OBRA CON 5 GRIFOS 1,000 33,99 33,99
$0310 Ud Ud de pileta de obra compuesta por 5 grifos, ejecutada en obra, incluso
conexion a red de distribucién de agua potable y a red de saneamiento,
totalmente instalada en comedor, amortizable en un solo uso.
5.11 DUCHA INSTALADA AGUA CAL/FRIA 1,000 27,98 27,98
S0311 Ud Ud de ducha fija formada por camerin de obra con puerta de cierre
interior, plato de ducha ceramico, e instalacién de fontaneria completa,
totalmente instalada, incluso conexién a red de distribucion de agua fria
y caliente y a red de saneamiento, amortizable en un solo uso.
5.12 SANITARIO INODORO INSTALADO 1,000 34,76 34,76
S0312 Ud Ud de sanitario inodoro, formado por camerin de obra dotado de puerta
con cierre interior, inodoro ceramico de tanque alto e instalaciéon de
fontaneria completa, totalmente instalada, incluso tapa, portarrollos y
conexion a red de distribucion de agua fria y a red de saneamiento,
amortizable en un solo uso.
5.13 LAVABO INSTALADO AGUA CAL/FRI 1,000 31,65 31,65
S0313 Ud Ud de lavabo compuesto por el propio lavabo ceramico, e instalacion de

fontaneria completa, totalmente instalado, incluso conexion a red de
distribucion de agua fria y caliente y a red de saneamiento mediante
sifén, amortizable en un solo uso.
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5.14 ESPEJO 60 X 40 CM. CON MARCO 1,000 2,41 2,41
50314 Ud Ud de espejo de 60 x 40 cm. con marco de proteccion, totalmente
colocado en aseos, incluso elementos de sujeccion, amortizable en un
solo uso.
5.15 PERCHA EN CABINAS INSTALADA 5,000 0,41 2,05
50315 Ud Ud de percha de madera totalmente instalada en aseos, incluso
elementos de sujeccién, amortizable en un solo uso.
5.16 SECADOR ELECTRICO DE MANOS 1,000 21,27 21,27
$0316 Ud Ud de secador eléctrico de manos, de aire caliente, con parada
automatica y tobera orientable para secado de manos y cara,
totalmente colocado, incluso conexion a instalacion eléctrica, montaje y
desmontaje, amortizable en dos usos.
5.17 MANO DE OBRA EN LIMPIEZA GEN. 10,000 11,69 116,90
50327 H H. de mano de obra empleada en la limpieza y ordenacion de las
instalaciones de de personal, asi como de toda la zona afectadas por
las obras, incluso medios auxiliares que pudiera necesitar para sus
funciones, considerando 1 hora de pedn diaria durante todo el
transcurso de la obra.
5.18 REPOSICION MATERIAL HIGIENICO 15,000 5,60 84,00
50328 Ud Ud de reposicion mensual de material higiénico destinado a diferentes
dependencias de las instalaciones, tales como jabén, papel de celulosa,
bolsa de plastico para recipientes de residuos, elementos de limpieza,
etc., incluso, en su caso, instalacion.
5.19 TAQUILLA METALICA INDIVIDUAL 5,000 4,75 23,75
$0303 Ud Ud de taquilla metdlica individual, con cerradura, estante y colgador,
totalmente instalada en vestuarios, montaje y desmontaje, amortizable
en tres usos.
TOTAL PRESUPUESTO PARCIAL N° 5 INSTALACIONES PARA PERSONAL: 1.134,22
6 INSTALACIONES SANITARIAS
6.1 BOTIQUIN COMPLETO INSTALADO 1,000 104,43 104,43
$0317 Ud Ud de botiquin completo totalmente instalado en caseta destinada a
dicho uso y compuesto por material sanitario de primeros auxilios, para
utilizar por A.T.S., amortizable en un solo uso.
6.2 RECONOCIMIENTO MEDICO OBLIG. 5,000 7,42 37,10
50322 Ud Ud de reconocimiento médico obligatorio de duracién anual, para la
totalidad de los trabajadores que participen en la obra.
6.3 REPOSICION MATERIAL SANITARIO 7,000 5,60 39,20
50329 Ud Ud de reposicién mensual de material sanitario, tanto en el botiquin
principal como en los de urgencia existentes en los tajos.
6.4 CASETA MONOBLOCK 250X125X245 1,000 83,33 83,33
50331 Ud CASETA MONOBLOCK DE 250 x 125 x 245 CM. CON VENTANA DE
120 x 100 CM, AMORTIZABLE EN OCHO USOS.
TOTAL PRESUPUESTO PARCIAL N° 6 INSTALACIONES SANITARIAS: 264,06
7 FORMACION Y REUNIONES
7.1 REUNION COMITE SEGURIDAD/HIG. 1,000 116,87 116,87
50321 Ud Ud de reunidon mensual del Comité de Seguridad e Higiene en el
Trabajo, de acuerdo con el Convenio Colectivo Provincial.
7.2 FORMACION DE PERSONAL 5,000 377,35 1.886,75
$0323 Ud Ud de formacién obligatoria de personal en Seguridad e Higiene en el
Trabajo, impartida a grupos de 25 trabajadores durante 5 horas
(considerando el 50 % del personal de categoria de oficial de primera y
el 50 % de categoria de pedn ordinario).
7.3 PERSONAL PREVENCION GENERAL 100,000 19,47 1.947,00
50326 Ud H. de personal especializado para prevencion de accidentes, incluso
medios auxiliares que pudiera necesitar en sus funciones.
TOTAL PRESUPUESTO PARCIAL N° 7 FORMACION Y REUNIONES: 3.950,62

SEG Y SALUD. AMPLIACION DE LA RONDA SUR - AVDA. SANTA POLA - ASPE FASE 2 PRESUPUESTOS

RESUMEN DEL PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL DESGLOSADO

1 PROTECCIONES PERSONALES 255,60
2 PROTECC. TRAFICO Y MAQUINARIA 3.892,45
3 PROTECCION ANTICAIDAS 1.039,50
4 PROTECC. CARACTER GENERAL 450,55
5 INSTALACIONES PARA PERSONAL 1.134,22
6 INSTALACIONES SANITARIAS 264,06
7 FORMACION Y REUNIONES 3.950,62

Total ..cceeeeet 10.987,00

Asciende el Presupuesto de Ejecucion Material a la expresada cantidad de DIEZ MIL NOVECIENTOS OCHENTA Y SIETE EUROS.

Benidorm, J

Ingeniero Civil e Ingeniero Téc Ublicas (Col.10.150)
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1 INTRODUCCION Y OBJETIVOS

1.1 Introduccion

Los residuos de construccion y demolicion (RCDs), también denominados residuos inertes, y
conocidos habitualmente como escombros, estan constituidos basicamente por tierras y aridos
mezclados, piedras, restos de hormigén, restos de pavimentos asfalticos, materiales
refractarios, ladrillos, cristal, plasticos, yesos, ferrallas, maderas y, en general, por todos los
desechos que se producen por el movimientos de tierras y construccion de edificaciones
nuevas y obras de infraestructuras, asi como los generados por la demoliciéon o reparacion de

las mismas.

La falta de un sistema de gestién adecuado para este tipo de residuos supone un serio
problema en el entorno, que va aumentando sucesivamente e incide directamente sobre el
medio ambiente, propiciando su deterioro. Ademas, el abandono indiscriminado de todos estos
residuos supone un importante despilfarro, por cuanto se pierden una serie de recursos que
podrian ser recuperados y reutilizados (maderas, hierros, tierras, papel, plasticos, etc.). El
problema ambiental, no consiste s6lo en la cantidad de residuos de construccion y demolicion

que se generan, sino en el volumen que se desecha y que no se recicla, que es del 90 %.

En base a ello, el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y
gestion de los residuos de construccién y demolicion, establece el régimen juridico de la
produccién y gestidén de dichos residuos, con el fin de fomentar, por este orden, su prevencion,
su reutilizacién, su reciclado y otras formas de valorizacidon, asegurando que los residuos
destinados a operaciones de eliminacion reciban un tratamiento adecuado, contribuyendo a un

desarrollo sostenible de la actividad de construccion.

Asi, en el articulo 4. Obligaciones del productor de residuos de construccién y demolicién, del

citado Real Decreto 105/2008, se cita textualmente:

“1. Ademas de los requisitos exigidos por la legislacion sobre residuos, el productor de

residuos de construccion y demolicion debera cumplir con las siguientes obligaciones:

a) Incluir en el proyecto de ejecucion de la obra un estudio de gestién de residuos de

construccion y demolicion, que contendra como minimo:

1.° Una estimaciéon de la cantidad, expresada en toneladas y en metros cubicos, de los
residuos de construccién y demolicion que se generaran en la obra, codificados con arreglo a la

lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se

publican las operaciones de valorizacion y eliminacién de residuos y la lista europea de

residuos, o norma que la sustituya.
2.° Las medidas para la prevencion de residuos en la obra objeto del proyecto.

3.° Las operaciones de reutilizacién, valorizacion o eliminacion a que se destinaran los residuos

que se generaran en la obra.

4.° Las medidas para la separacion de los residuos en obra, en particular, para el cumplimiento
por parte del poseedor de los residuos, de la obligacion establecida en el apartado 5 del

articulo 5.

5.° Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacién y, en
su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de construccién y demolicién dentro de la
obra. Posteriormente, dichos planos podran ser objeto de adaptacion a las caracteristicas
particulares de la obra y sus sistemas de ejecucion, previo acuerdo de la direccion facultativa

de la obra.

6.° Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto, en
relacion con el almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso, otras operaciones de

gestién de los residuos de construccion y demolicion dentro de la obra.

7.° Una valorizacién del coste previsto de la gestion de los residuos de construccién y

demolicién que formara parte del presupuesto del proyecto en capitulo independiente.

b) En obras de demolicién, rehabilitacion, reparacion o reforma, hacer un inventario de los
residuos peligrosos que se generaran, que debera incluirse en el estudio de gestidon a que se
refiere la letra a) del apartado 1, asi como prever su retirada selectiva, con el fin de evitar la
mezcla entre ellos o con otros residuos no peligrosos, y asegurar su envio a gestores

autorizados de residuos peligrosos.

C) Disponer de la documentacién que acredite que los residuos de construccion y
demolicién realmente producidos en sus obras han sido gestionados, en su caso, en obra o
entregados a una instalacion de valorizacion o de eliminacidn para su tratamiento por gestor de
residuos autorizado, en los términos recogidos en este real decreto y, en particular, en el
estudio de gestion de residuos de la obra o en sus modificaciones. La documentacion

correspondiente a cada afo natural debera mantenerse durante los cinco afos siguientes.

d) En el caso de obras sometidas a licencia urbanistica, constituir, cuando proceda, en los

términos previstos en la legislacién de las comunidades autéonomas, la fianza o garantia
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financiera equivalente que asegure el cumplimiento de los residuos establecidos en dicha

licencia en relacidn con los residuos de construccion y demolicion de la obra.”

Por otra parte, en el citado Real Decreto 105/2008, se prohibe el depdsito de residuos en los
vertederos, sin tratamiento previo, algo que hasta ahora venia siendo habitual. Asimismo, dado
que el depdsito en estos lugares conlleva un coste muy reducido, se prevé la imposicion de
tarifas que desincentiven dicha actuacion. Ello se prevé por la dificultad de reciclado de los

escombros depositados libremente en los vertederos.

1.2 Objetivos

En el presente apéndice se incluyen las actividades a desarrollar para conseguir la gestion
eficiente de los residuos de construccion y demolicion que se generen durante la realizacién de
las obras de reforma del tramo de la carretera en proyecto, con objeto de evitar la
contaminacion de los suelos y acuiferos en vertederos incontrolados y el deterioro del paisaje,
asi como para evitar la eliminacion de estos residuos sin el aprovechamiento de sus recursos

valorizables.

Los objetivos basicos a conseguir con la adecuada ges